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متخصصـان،   گیري از تجربیات و تـوان علمـی    بهرهبا  ریزي و تالیف آموزش هاي فنی و حرفه اي و کاردانش دفتر برنامه

هـاي درسـی و    برنامه ي  هاي مختلف براي تهیه درسی رشته يریز برنامهدر   ها و کارشناسان خبره دانشگاه اعضاي هیئت علمی
کـه توزیـع منـابع و نیـروي انسـانی      نظر به ایـن  . می داردو  هاي تخصصی تلاش و دقت فراوانی را مبذول داشته  کتاب تدوین

هاي  کارشناسان و اعضاي محترم کمیسیوندر بازدید و پذیرد  متخصص و کارآمد در سطح کشور به صورت یکسان صورت نمی
شـود   سی و آنچه در حال اجرا مشـاهده مـی  زیادي بین اهداف برنامه هاي در ي  تفاوت و فاصله نیزتخصصی از مراکز آموزشی، 

 راهنمـاي  هماهنـگ و مـدون بـراي هـر یـک از رشـته هـا،         ي این دفتر مصمم شد تا طـی یـک برنامـه    از این رو. نمایان است
هاي تخصصی و گـردآوري مشـکلات اجرایـی     میسیونهاي دقیق در ک بررسیبعد از . و ارزشیابی تهیه نماید درسی  ریزي برنامه

هـاي   روهــ ـها و سرگ رآموزان و مسئولان هنرستانــ، هن نرجویانـــهاي از  اي ، مصاحبه اي و پرسشنامه شاهدهکه به صورت م
 .تدوین شدمکتوب سند به صورت که نهایتاً  ها در استان ها انجام گرفت آموزشی رشته

هـاي   یه بـر مـدارك جمـع آوري شـده از سـال     در همین راستا با تک نیز متالورژي ي رشتهاعضاي محترم کمیسیون تخصصی 
 ي در استان هاي کشور به بررسی مشکلات و موانـع تحقـق اهـداف برنامـه     درسی  ي  برنامهچگونگی اجراي  ي  گذشته در باره

ي  در رشـته  ریـزي درسـی و ارزشـیابی     نامـه راهنمـاي بر سند  ي به تهیهبه دست آمده نسبت از نتایج  واند  اقدام نموده درسی
درسی شامل هدف ، محتوا ، راهبرد ، زمـان ،   ي  شده است و در این مجموعه سعی شده است تا عناصر برنامه اقدام متالورژي

 . فضا ، تجهیزات و ارزشیابی مورد نظر قرار گیرد
تـوان بـه    مـی مورد توجه قرار گرفته است که ازآن جملـه  نکات فراوانی درسی و ارزشیابی ریزي  راهنماي برنامهسند  ي در تهیه
نحوه و مدل ارزشیابی ، اهداف کلی دروس دورة سه ساله ، جداول ارزشیابی دروس تخصصی و دروس هاي خاص رشته،  ویژگی

 ي و تهیـه هاي دانش آموختگان ، بررسی تفکیکی دروس از نظر استانداردهاي نیرو و فضـا و تجهیـزات    امتحان نهایی ، توانایی
 . اشاره کرد …و  طرح درس 

امید است این سند علاوه بر ایجاد بستري مناسب براي هماهنگی اجرایی رشته در سراسر کشـور، راهنمـاي جـامع و مفیـدي     
رشـته و ابـزاري مناسـب بـراي مـدیران       اجـراي صـحیح   براي مسئولان ، دست اندرکاران برنامه ریـزي اسـتان هـا در جهـت     

 هـاي تخصصـی توسـط هنرآمـوزان     لی تسهیل کننده براي اجـراي آمـوزش  تر و عام نترل و ارزشیابی دقیقها جهت ک انهنرست
                 .اي را در سطح کشور فراهم آورد هاي فنی و حرفه محترم باشد و اعتلاي کیفی آموزش
                                         

 دفتر برنامه ریزي و تالیف آموزش هاي                                                                                              
 فنی وحرفه اي و کاردانش                                                                                                      

 1389تابستان                                                                                       
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ي درسی محتواي برنامه: فصل اول
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 : نظام آموزشی - 1-1

نظام آموزش و پرورش در ارتباط با آموزش هاي فنی و حرفه اي بصورت یک دوره کاردانی پیوسته شکل  

که ) شاخه فنی و حرفه اي(له مقطع متوسطه سه سا -1: می گیرد که عملا در دو مقطع اجراء می شود

مقطع کاردانی دو ساله با داشتن دیپلم متوسطه فنی  -2. منجر به اخذ دیپلم متوسطه فنی می شود

 .منجر به اخذ گواهی نامه کاردانی خواهد شد

این برنامه به گونه . خواهد بود) پنجساله(برنامه درسی در شاخه فنی و حرفه اي بصورت کاردانی پیوسته 

واحد درسی در محدوده  97ا می شود که دانش آموزان در پایان سه ساله تحصیلی با گذراندن اي اجر

واحد در  60واحد، تعداد  97از این . . رشته انتخابی خود مهارت پایه اي قابل اشتغال را کسب می کند

ط به واحد دیگر دروس اختصاصی و مهارت هاي مربو 37زمینه ها و گروه هاي مختلف مشترك است  و 

مرتبط با (رشته را پوشش می دهد که  در پایان  مقطع متوسطه سه ساله به فراگیران دیپلم متوسطه 

اعطا خواهد شد که با پذیرش در آموزشکده هاي وزارت آموزش و پرورش و سایر مراکز آموزشی )  رشته

ی را اخذ کنند و واحد درسی ، می توانند گواهی نامه دوره کاردان 169مرتبط با تکمیل واحدها تا 

همچنین  این دانش آموختگان می توانند نظیر سایر دانش آموختگان دوره متوسطه بر اساس ضوابط 

مربوط به تغییر رشته ، در دوره پیش دانشگاهی شرکت کرده و براي ادامه تحصیل در دانشگاهها آماده 

در شکل . ال در بازار کار اقدام  کنندشوند و یا آنکه با گذراندن تعدادي از پودمان ها ي مهارت براي اشتغ

 .جایگاه دوره کاردانی پیوسته در نظام آموزش و پرورش دیده می شود 1-1
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 : تعاریف -2-1

 

 :ي کاردانی پیوسته دوره

ي بهم پیوسته پنج ساله برنامه ریزي شده  آموزشهاي رسمی فنی وحرفه اي در وزارت آموزش و پرورش به صورت یک دوره
ي دو ساله کاردانی در آموزشکده هاي فنی  هاي فنی وحرفه اي و دوره در هنرستان) مقطع متوسطه(ي اول  که دورهاست 

کاردانی دو سال است  که با احتساب دوره تحصیل در حداقل مدت . . وحرفه اي با عناوین گرایش تحصیلی اجراء می گردد
گرایش هاي دوره کاردانی در هر کدام  ي درسی خلاصه برنامهدر این  .. خواهد شدپنج سال ي سه ساله هنرستان، جمعاً  دوره

 . آورده شده است مختصرطور  هپیوسته بي فنی و حرفه اي  هاي شاخه از رشته
  

 :ي متوسطه فنی و حرفه اي زمینه هاي موجود در  شاخه

ت، کشاورزي و خدمات تقسیم می به سه زمینه صنعوزارت آموزش و پرورش متوسطه  ي دوره اي در  فنی و حرفه ي شاخه
پیوسته  هاي موجود در  دوره کــاردانی گرایش. وجود دارد رشته  ینهر گروه چنددر هر زمینه تعدادي گروه و  در .شود

 متالورژيي  رشته. ي کاردانی پیوسته مهیا می سازند هاي فنی وحرفه اي را به دوره آموختگان هنرستان زمینه هاي ورود دانش
 : هاي وابسته به آن عبارتند از  ي صنعت قرارگرفته است ، گرایش در زمینه

 
 :ي الکترونیک ي کاردانی پیوسته رشته دورههدف هاي -3-1

  .تقسیم می شوند "اختصاصی"و  "عمومی" اهداف دوره به دو دسته هدف هاي
 :هدف هاي عمومی

است که عمدتاً به مقظع  ینش سیاسی و اجتماعیاعتلاي سطح فرهنگ و دانش عمومی و پرورش ملکات و فضائل اخلاقی، ب
 . شود متوسطه مربوط می

 
 : هدف هاي اختصاصی کاردانی پیوسته

، » اردانیــک«دماتی درسطح ــتولیدي و خهاي اقتصادي ، بخش، ً تربیت نیروي انسانی مورد نیازهدف  –الف 
 .می باشد »سرپرست و مربی«،  )فن ورز( تکنیسین

در صورت (در گرایش هاي وابسته  کارشناسیکاردانی درمقطع  دوره هاي ي تحصیل دانش آموختگان هدف،  ادامه  _ب 
 . می باشد)  قبولی در آزمون هاي کارشناس ناپیوسته
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 : بافت و ساختار دوره -4-1

. ود داردوج در سطح فن ورز مهندسی در دوره هاي کاردانی پیوسته گرایش هاي تخصصی متعددي بر حسب نیاز بازار کار
واحد آن  76تا  72ي سه ساله اول و واحد آن مربوط به دوره 97دروس این دوره ها از دو قسمت تشکیل شده است که 

 طراحی اختصاصیف اهدابر اساس  و اصلی از بین دروس این دوره، دروس تخصصی. می باشدپیوسته مربوط به دوره کاردانی 
دروس عمومی نیز براي  .اند و تدوین شدهطراحی  "ش تجزیه و تحلیل مشاغلرو"با استفاده از که در حال حاضر می شود 

 . دستیابی به اهداف عمومی نظام آموزش وپرورش کشور جمهوري اسلامی ایران انتخاب و معرفی می شوند
 : مدت دوره -5-1

ي  رشتهدرسی  ي رنامهب است و پنج سال ،ي فنی  ها ، آموزشکده هنرستان ي کاردانی پیوسته آموزش دورهحداقل مدت 
 سال آخر دوره کاردانی به صورت نیم دو و در "واحدي_سالی"سه سال اول مقطع متوسطه به صورت  در الکترونیک

 97 دنگذران با پایان سه سال تحصیلی و درهنرجویان این برنامه ها به گونه اي تنظیم شده که . می شود اجرا  )ترمی(سالی 
واحد درسی را می  173که  هنرجویان .نایل می آیند الکترونیکي  رشته در » توسطهدیپلم م«  واحد درسی به اخذ

ارزش  سال تحصیلی و طول هر. خواهند شد دانش آموختههاي موجود  در یکی از گرایش» کاردانی ي درجه« گذرانند با 
 :این دوره به شرح زیر است هرواحد درسی در

واحد درسی  هر. شود میمفید آموزشی در نظر گرفته هفته  30هرسال تحصیلی طول میانگین  : ي هنرستان سه ساله ي دوره
برابر ساعت واحد  چهار نیم تا یک و) آزمایشگاهی ، کارگاهی (عملی  واحد درس هفته و هر یک ساعت درمعادل نظري 

 .ارائه می شود که حسب نوع دروس عملی متفاوت خواهد بودنظري در طول یک سال تحصیلی 
هفته،  یک ساعت درمعادل هرواحد نظري . است تعریف شده  هفته کامل 16 و  ال تحصیلیم سنی 4به صورت  :اله مقطع دوس

یک  براينظري  برابر واحد 4تا3واحد درسی کارگاهی  هر سه برابر ساعت واحد نظري و تا هر واحد درسی آزمایشگاهی دو
 . در نظر گرفته شده است سال تحصیلی نیم
 : د واحد هاي درسی در گرایش نوع و تعدا-6-1

 :می باشدتعداد کل واحدهاي درسی دراین دوره به شرح زیر
 واحدهاي درسی دوره 1-1جدول :

ساله 5دوره دوره دوساله دوره سه ساله دروس
 56 14 42 دروس عمومی
 3 0 3 دروس اختیاري
 25 6 19 دروس پایه
 31 22 9 دروس اصلی

 58 34 24 دروس تخصصی
 173 76 97 جمع
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حه 

صف
33 

حه 
صف

 تا 
یف
عار

 و ت
ات
خص

مش
39 

ث 
مبح

4-2  
از 
ج گ

خرو
فذ 
منا

اد 
ایج

ه و 
رج
ه د

لنگ
دو 

در 
ده 
 سا
عب

 مک
دل

ي م
گیر

قالب
هوا 

یخ 
ط س

وس
ت

 

6 
حه 

صف
39 

حه 
صف

ي تا 
 گر
خته

  ری
اي
ب ه

قال
42 

ث 
مبح

4-3 
حه 

صف
16 

حه 
صف

 تا 
ویه

لزا
م ا
 قائ
لث
ط مث

رواب
پ 18

ین 
مر
ل ت
ا ح
ل ب
فص

ان 
ای

 
حه 

صف
39 

حه 
صف

ت تا 
لزا
ی ف

سخت
45

صل 
ن ف

پایا
 

ی 
گاه

راه
تم 
سیس

اد 
ایج

ه و 
رج
ه د

لنگ
دو 

در 
ده 
 سا
دل

ي م
گیر

قالب
 

7 
حه 

صف
42 

حه 
صف

 تا 
سه
ما

48 
ث 
مبح

5-3 
حه 

صف
18 

حه 
صف

 تا 
ویه

زا
23 

ث 
مبح

2-2- 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
45 

حه 
صف

 تا 
لاد
 فو
ن و

آه
ی 
راج

ستخ
ي ا

ورژ
متال

50 
مبح

 3-3ث 
ود 

رخ
ه س

هیچ
ا ما

ل ب
مد

ي 
گیر

قالب
 

8 
حه 

صف
48 

حه 
صف

 تا 
سب

چ
52 

ث  
مبح

7-3 
حه 

صف
23 

حه 
صف

 تا 
ان
زم

27 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ل ب
فص

ان 
پای

 
حه 

صف
50 

حه 
صف

 تا 
نی
چد

ي 
شها

شم
د و 

ولا
ه ف
تهی

55 
ث 
مبح

6-3 
وره

ر ک
 کا
طرز

 با 
یی
شنا
آ

 
ت 
نکا

ي و 
ریز

بار
ب و 

 ذو
اي
اره

ابز
ي و 

ته ا
ي بو

ها
ب 
 ذو
گام

 هن
نی
ایم

زي 
زری

و با
 

آذر  

9 
حه 

صف
52 

حه 
صف

 تا 
سه
ي ما

ساز
ده 
آما

ء و 
حیا

ا
59 

صل 
ن ف

پایا
 

حه 
صف

27 
حه 

صف
ح تا 

سط
ي 
گیر

زه 
ندا
ي ا

دها
واح

31 
ث 
مبح

با  4-3
ین 

مر
ل ت
ح

 
حه 

صف
55 

حه 
صف

 تا 
رتر

کنو
59 

صل 
ن ف

پایا
 

ت 
واخ

یکن
یر 
ش غ

دای
ح ج

سط
 با 
دل

ي م
گیر

قالب
 

10 
حه 

صف
59 

حه 
صف

 تا 
چه
اهی
م

64 
ث 
مبح

3-2-4 
ص

حه 
ف

31 
حه 

صف
 تا 
دار

س 
 قو
ات
طع
ح ق

طو
ط س

رواب
34 

ث 
مبح

با  5-3
ین 

مر
ل ت
ح

 
حه 

صف
59 

حه 
صف

 تا 
دنها

ی چ
سای
شنا

64 
ث 
مبح

4-4  
ت 
واخ

یکن
یر 
ش غ

دای
ح ج

سط
 با 
دل

ي م
برا

ی 
گچ

ب 
 قال
س
ت پ

ساخ
 

11 
حه 

صف
64 

حه 
صف

ی تا 
ودن

افز
اد 
مو

68 
ث 
مبح

3-3-4 
حه 

صف
34 

حه 
صف

ن تا 
د آ

رص
و د

یز 
و ر

ت 
ریخ

38 
فص

ان 
پای

حل 
 با 
ل

ین 
مر
ت

 
حه 

صف
64 

حه 
صف

 تا 
دنها

ي چ
بند

قه 
طب

72 
ث 
مبح

4-4-4 
 از 
اده

ستف
با ا

ت 
واخ

یکن
یر 
ش غ

دای
ح ج

سط
 با 
دل

ي م
 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
ی 
گچ

ب 
 قال
س
پ

 
12 

حه 
صف

68 
حه 

صف
 تا 
چه
اهی
ن م

رد
ت ک

سف
72 

صل 
ن ف

پایا
 

حه 
صف

38  
حه 

صف
 تا 
جم

ي ح
گیر

زه 
ندا
ي ا

دها
واح

43 
ث 
مبح

با  3-4
ین 

مر
ل ت
ح

 
ص

حه 
ف

72 
حه 

صف
ي تا 

کرو
ت 
رافی

با گ
دن 

چ
77 

ث 
مبح

5-4 
رن 

متقا
که 

دو ت
دل 

ي م
 گر
خته

وری
ي 
گیر

قالب
 

دي   

13 
حه 

صف
72 

حه 
صف

 تا 
دل

م
76 

ث 
مبح

2-2-5 
حه 

صف
43 

حه 
صف

 تا 
سی

هند
ام 
حج

م ا
حج

به 
حاس

م
50 

حل 
ل با 

فص
ان 

پای
ین 

مر
ت

 
حه 

صف
77 

حه 
صف

ا تا 
دنه

ر چ
ه د

مین
ر ز
ختا

سا
84 

ث 
مبح

6-4 
ریخ

ي و 
گیر

قالب
رن 

متقا
یر 
ه غ
و تک

ل د
مد

ري 
ه گ
ت

 

14 
حه 

صف
76 

حه 
صف

 تا 
آنها

ي 
هر
 ظا
کل

س ش
اسا

 بر 
 ها
دل

ي م
بند

ته 
دس

82 
ث 
مبح

3-5 
حه 

صف
50 

حه 
صف

ی تا 
گال
و چ

رم 
ج

55 
ث 
مبح

8-5 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
84 

حه 
صف

م تا 
یسی

سیل
ن ، 

کرب
ن ، 

آه
تم 
سیس

88 
ث 
مبح

2-6-4 
چه ب

اهی
با م

که 
دو ت

دل 
ي م

 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
ان 
رد
رگ

 )
ی 
فول

 ( 

15 
حه 

صف
82 

حه 
صف

 تا 
دل

ر م
ز د
مجا

اي 
ره
غیی
 و ت
 ها
افه
اض

92 
ان 

پای
صل 

ف
 

حه 
صف

55 
حه 

صف
ی تا 

گال
، چ

جم 
، ح

رم 
ی ج

یاض
ه ر
ابط

ر
62 

صل 
ن ف

پایا
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
از 

88 
حه 

صف
 تا 
بی
رکی

ن ت
کرب

94 
ث 
مبح

7-4 
 مر
ات
هیز

 تج
ر و
بزا
از ا

ده 
ستفا

با ا
ده 

ه ش
یخت

ت ر
طعا

ي ق
کار

میز
ت

ه با 
وط
ب

ی 
یمن
ت ا

نکا
ت 
عای
ر

 

16 
حه 

صف
93 

حه 
صف

 تا 
قت

 مو
اي
ب ه

 قال
 در
ري

ه گ
یخت

ر
102 

ث 
مبح

3-6 
حه 

صف
62 

حه 
صف

 تا 
زن
و

66 
ث 
مبح

3-6 
حه 

صف
94 

حه 
صف

 تا 
یت
راف
گ

98 
ث 
مبح

8-4 
زاد 

ه آ
طع
با ق

دل 
ي م

 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
 

  



 
8

 

9-1- 
ته  

رش
ی 
صص

 تخ
س
درو

ي 
ود
 عم
ی و

افق
ط 
رتبا

ل ا
دو
ج

ژي
لور

متا
 ي یهپا( 

وم 
د

( 
 ماه

فته
ه

 
ري 

ه گ
یخت

ی ر
ژیک

ولو
تکن

ول 
اص

 
ی 
موم

ی ع
ت فن

سبا
محا

 
ت 
لزا
ت ف

ناخ
ش

 
ي 
 گر
خته

ه ری
رگا

کا
)1 ( 

بهمن   

17 
حه 

صف
102 

حه 
صف

ک تا 
خش

ي 
سه ا

ب ما
 قال
 در
ري

ه گ
یخت

ر
107 

ث 
مبح

6-4-6  
حه 

صف
66 

حه 
صف

 تا 
قل
ب ث

شتا
ن و 

 وز
اي
ده
واح

69 
ث 
مبح

5-6 
حل 

با 
ین 

مر
ت

 
حه 

صف
98 

خاک
ي 
دنها

چ
حه 

صف
 تا 
ري

ست
110 

ث 
مبح

9-4 
جه 

 در
دل

ي م
 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
 

18 
حه 

صف
107 

حه 
صف

 تا 
سه
ي ما

ساز
ده 
آما

110 
ث 
مبح

5-6  
حه 

صف
69 

حه 
صف

ص تا 
صو

مخ
رم 

و ج
ص 

صو
مخ

زن 
ه  و

ابط
ر

74 
ان 

پای
ین 

تمر
حل 

 با 
صل

ف
 

حه 
صف

110 
حه 

صف
 تا 
 بل
لی
ي ما

دنها
چ

112 
ث 
مبح

10-4  
ف ب

ختل
ي م

شها
 رو
ي به

ساز
چه 

اهی
م

طه 
ربو

ت م
یزا
جه
 و ت
زار

ز اب
ده ا

ستفا
ا ا

 

19 
حه 

صف
110 

حه 
صف

ي تا 
ته ا

وس
ي پ

 ها
لب
ر قا

ي د
 گر
خته

ری
117 

ث 
مبح

6-6  
حه 

صف
74 

حه 
صف

 تا 
وان

 و ت
کار

76 
ث 
مبح

3-7 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
112 

حه 
صف

ي تا 
کرو

ت 
رافی

با گ
دن 

چ
119 

صل 
ن ف

پایا
 

تکی
دو 

 با 
قی

ه اف
هیچ

ا ما
ل ب
مد

ري 
ه گ
یخت

و ر
ي 
گیر

قالب
اه 
ه گ

 

20 
حه 

صف
117 

حه 
صف

 تا 
یق
 دق
ري

ه گ
یخت

ش ر
رو

12
8

 
صل 

ن ف
پایا

 
حه 

صف
76 

حه 
صف

ه تا 
بهر

ب 
ضری

79 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ل ب
فص

ان 
پای

 
حه 

صف
119 

حه 
صف

 تا 
دها

ولا
ی ف

سای
شنا

12
3

 
ث 
مبح

4-5  
ار 
ش ک

زار
ه گ
 تهی
ي و

 گر
خته

ت ری
نجا

رخا
 کا
د از

زدی
با

 

اسفند   

21 
حه 

صف
12

8
 

ائم
ي د

 ها
لب
ر قا

ي د
 گر
خته

ری
حه 

صف
 تا 
ی

13
0

 
ث 
مبح

3-2-7 
حه 

صف
79 

حه 
صف

ت تا 
حرک

ال 
انتق

82 
ث 
مبح

2-8 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
12

3
 

حه 
صف

 تا 
نی
کرب

ي 
لاد
فو

12
9

 
صل 

ن ف
پایا

 
ی 
ادل
ه تع

هیچ
ا ما

ل ب
مد

ري 
ه گ
یخت

و ر
ي 
گیر

قالب
 

22 
حه 

صف
13

0
 

حه 
صف

 تا 
یژه

ي و
 گر
خته

ي ری
 ها
ش
رو

13
6

 
ث 
مبح

6-
2-7  

حه 
صف

82 
ت 
واخ

یکن
ت 
حرک

در 
ت 
سرع

حه 
صف

ی تا 
ران
دو

84 
حث

مب
 

 3-8  
حه 

صف
12

9
 

حه 
صف

ن تا 
ي آ

ژها
آلیا

م و 
مینی

آلو
13

3
 

ث 
مبح

2-6 
ت 
چپل

 از 
اده

ستف
با ا

دار 
چه 

اهی
ل م

مد
ري 

ه گ
یخت

و ر
ي 
گیر

قالب
 

23 
حه 

صف
13

6
 

حه 
صف

 تا 
لب
ت قا

رار
ه ح

رج
د

14
0

 
ث 
مبح

3-3-7 
حه 

صف
84 

حه 
صف

 تا 
سمه

خ ت
چر

ه و 
سم
له ت

وسی
 به 
کت

حر
ال 
انتق

87 
ان 

پای
صل

ف
 

ین 
تمر

حل 
با 

 
حه 

صف
13

3
 

حه 
صف

 تا 
نیم
ومی

 آل
راج

ستخ
ا

13
7

 
ث 
مبح

3-6 
اه 
ه گ
تکی

دو 
 با 
دي

عمو
چه 

اهی
با م

دل 
ي م

 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
 

24 
حه 

صف
14

0
 

حه 
صف

 تا 
شار

ت ف
 تح
ري

ه گ
یخت

ي ر
 ها
ین
ماش

اع 
انو

14
7

 
ث 
مبح

4-7 
حه 

صف
87 

حه 
صف

ت تا 
رار

ح
89 

ث 
مبح

4-9  
حه 

صف
13

7
 

ومی
 آل
اي
اژه

آلی
ي 
بند

ته 
دس

حه 
صف

 تا 
یم 
ن

14
4

 
صل 

ن ف
پایا

 
ین 

 پای
 در
گاه

یه 
ک تک

با ی
ي 
ود
 عم
چه
اهی
با م

دل 
ي م

 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
 

فروردین  

25 
حه 

صف
14

7
 

حه 
صف

 تا 
رکز

ز م
ز ا
گری

ي 
 گر
خته

ری
15

4
 

صل 
ن ف

پایا
 

حه 
صف

89 
حه 

صف
ت تا 

رار
ه ح

رج
ي د

دها
واح

91 
ث 
مبح

6-9 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
14

4
 

حه 
صف

 تا 
آن

ي 
ژها

آلیا
س و 

م
14

6
 

ث 
مبح

2-7  
در 

اه 
ه گ
تکی

ک 
با ی

ي 
ود
 عم
چه
اهی
با م

دل 
ي م

 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب

(بالا
ریز

 آو
چه
اهی
م

 ( 

26 
حه 

صف
15

4
 

حه 
صف

ه تا 
هیچ

و ما
ب 
 قال
دن

 دا
ش
وش
پ

15
8

 
ث 
مبح

3-8 
حه 

صف
91 

حه 
صف

ت تا 
رار

ر ح
قدا

م
94 

ث 
مبح

9-9  
حه 

صف
14

6
 

حه 
صف

 تا 
س
ج م

خرا
است

14
7

 
ث 
مبح

3-7  
ي م

 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
ی 
شش
ه پو

هیچ
ا ما

ل ب
د

 

اردیبهشت     

27 
حه 

صف
15

8
 

حه 
صف

 تا 
چه
اهی
و م

ب 
 قال
دن

 دا
ش
وش
ي پ

 ها
ش
رو

16
2

 
ث 
مبح

5-8 
حه 

صف
94 

حه 
صف

 تا 
تی
رار

ت ح
رفی
ظ

96 
ث 
مبح

12-9 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
14

7
 

حه 
صف

 تا 
س
ي م

ژها
آلیا

ي 
بند

ته 
دس

15
3

 
صل 

ن ف
پایا

 
اي 

مه 
چک

چه 
اهی
با م

دل 
ي م

 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
 

28 
حه 

صف
16

2
 

حه 
صف

 تا 
شار

ت ف
 تح
ري

ه گ
یخت

ي ر
 ها
لب
ش قا

وش
پ

16
5

 
صل 

ن ف
پایا

 
حه 

صف
96 

حه 
صف

 تا 
داز

ن گ
 نها
اي
گرم

97 
ث 
مبح

14-9 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
15

3
 

حه 
صف

 تا 
تی
صنع

ي 
ژها

آلیا
ت و 

لزا
ف

15
6

 
ث 
مبح

3-8  
ون 

رام
ا پی
ور ی

ه د
هیچ

ا ما
ل ب
مد

ري 
ه گ
یخت

و ر
ي 
گیر

قالب
 

29 
حه 

صف
16

5
 

ریخ
ت 
طعا

ب ق
عیو

حه 
صف

 تا 
گی

ت
17

2
 

ال 
آخ

ث 
مبح

 
حه 

صف
97 

حه  
صف
ا تا
گرم

دار 
ه مق

ابط
ر

100 
ث 
مبح

16-9 
ین 

مر
ل ت
باح

 
حه 

صف
15

6
 

حه 
صف

 تا 
آن

ي 
ژها

آلیا
ل و 

نیک
16

0
 

ث 
مبح

4-8 
ري 

ه گ
یخت

ت ر
نجا

رخا
 کا
د از

زدی
با

 
30 

حه 
صف

17
2

 
حه 

صف
 تا 
خال

آ
18

6
 

صل 
ن ف

پایا
 

حه 
صف

100 
حه 

صف
 تا 
وره

ی ک
ارت
حر

ان 
دم
ران

110 
ن ف

پایا
ین 

مر
ل ت
ا ح
ل ب
ص

 
حه 

صف
16

0
 

حه 
صف

 تا 
وي

ي ر
ژها

آلیا
16

3
 

صل 
ن ف

پایا
 

اي 
له 
اه پ

هگ
ز را

ده ا
ستفا

با ا
دل 

ي م
 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
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9-1- 

ي 
ورژ

متال
ته  

رش
ی 
صص

 تخ
س
درو

ي 
ود
 عم
ی و

افق
ط 
رتبا

ل ا
دو
ج

)
ایه
پ

 
وم  

ي س
( 

 ماه
اب
کت

 
 

فته
ه

 
ی 
شیم

)2( 
 

ي 
 گر
خته

ی ری
ژیک

لور
متا

ول 
اص

 
 تخ
نی
ت ف

سبا
محا

ی 
صص

 
ب 
 قال
ل و

مد
سم 

ر
 

ي 
ورژ

متال
اه 
شگ
مای
آز

 
ري

تئو
ي 
ساز

مدل
اه 
ارگ

و ک
ي  

لوژ
کنو

ت
 

ی 
عمل

ي 
ساز

مدل
اه 
ارگ

و ک
ي 
لوژ

کنو
ت

 

مهر   

1 
حه  

صف
6 

حه 
صف

 تا 
اتم

ار 
اخت

س
9 

ث 
مبح

1-6  
حه 

صف
3 

حه 
صف

 تا 
ایع

ت م
حال

ت 
صا
شخ

م
  1-3م  7

حه 
صف

1 
حه 

صف
ت تا 

رار
ل ح

نتقا
ا

8 
ث 
مبح

5-1 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
3 

حه 
صف

ي تا 
ساز

مدل
شه 

م نق
رس

5 
ث 
مبح

1-2-1 
ین 

مر
با ت

 
سه 

ت ما
ذرا

ش 
 پخ
ه و
داز

ن ان
عیی
ش ت

مای
آز

 
حه 

صف
2 

حه 
صف

ي تا 
ساز

مدل
ت 
کلیا

6 
حث

مب
 

6-3-1 
ر با 

 کا
ل و

مد
اه 
ارگ

ت ک
یزا
جه
 و ت
رها

بزا
ی ا

سای
شنا

ی 
کش

ط 
و خ

ي 
گیر

زه 
ندا
ار ا

ابز
 

2 
حه 

صف
9 

حه 
صف

ر تا 
وه
ی ب

اتم
دل 

م
15 

حث
مب

 
 1-10  

حه 
صف

7 
حه 

صف
ه تا 

ویژ
ي 
رما

گ
  1-10م  12

حه 
صف

8 
جه 

 در
زیع

م تو
گرا

دیا
سم 

ر
حه 

صف
 تا 
رت

حرا
12 

ث 
مبح

9-1 
حل 

با 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ت
 

حه 
صف

5 
ل تا 

مد
سم 

ر ر
ي  د

صار
اخت

ئم 
علا

حه  
صف

11 
ین 

مر
با ت

ي 
گیر

قالب
جه 

 در
سم
ر

 
ك 
 خا
صد

 در
ین
 تعی

ش
مای
آز

 
حه 

صف
6 

حه 
صف

د تا 
ولی
ي ت

لها
مد

15 
ث 
مبح

7-3-1 
ار

ري 
 کا
ه

– 
ري 

ی ب
رس
، فا

ی 
رض
، ع

ی 
طول

 

3 
حه 

صف
15 

حه 
صف

ی تا 
یون

ند 
پیو

20 
ث 
مبح

1-
16 

حه 
صف

12 
حه 

صف
 تا 
خار

ار ب
فش

17 
صل 

ن ف
پایا

م 
 

حه 
صف

12 
اي 

ت بر
رار

ل ح
نتقا

طه ا
راب

حه 
صف

 تا 
لایه

ند 
ح چ

سط
ه م
وار

دی
13  

ث 
مبح

10-1 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 

حه 
صف

11 
حه 

صف
 تا 
ري

بگی
 قال
جه
 در
سم
ر

17 
م

ث 
بح

3-1 
ین 

مر
با ت

 
ت 
طوب

د ر
رص
ن د

عیی
ش ت

مای
آز

 
حه 

صف
15 

حه 
صف

ی تا 
مک
ي ک

لها
مد

21 
صل 

ن ف
پایا

شها
رس
به پ

سخ 
پا

 
ب 
چو

ت 
جه

ف 
خلا

ت و 
جه

در 
ي 
کار

ده 
رن

 

4 
حه 

صف
20 

ی تا 
قطب

یر 
و غ

ی 
قطب

ي 
دها

یون
پ حه 

صف
26 

ین 
تمر

ش و 
رس
ث پ

مبح
 

حه 
صف

17 
حه 

صف
ی تا 

کیف
ت 
ملیا

ع
23  

 2-1-3م 
حه 

صف
13 

 انت
طه
راب

در 
ت 
رار

ل ح
قا

حه 
صف

 تا 
اي

انه 
ستو

ره ا
یوا
د

15 
ث 
مبح

12-1 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 

حه 
صف

17 
چه 

اهی
ه م
جعب

ل و 
مد

ان 
ختم

 سا
سم
ر حه 

صف
تا 

20 
ین 

مر
با ت

دل 
ت م

علقا
م مت

رس
 

 تر 
ري

فشا
ام 
حک
است

ش  
مای
آز

 
حه 

صف
21 

حه 
صف

 تا 
سی

شنا
ب 
چو

27 
ث 
مبح

5-2
 

صل 
ق ف

طاب
ه م
ساد

ب 
مکع

ت 
ساخ

13 
ب 
کتا

 

آبان   

5 
حه  

صف
26   

فه 
صح

تا 
29 

ش و 
رس
به پ

سخ 
پا

صل 
ن ف

پایا
ین 

مر
ت

 
حه 

صف
23 

حه 
صف

 تا 
اب
مذ

در 
ها 
گاز

لال 
انح

م  28
6-1-2 

حه  
صف

15 
 به 
رت

حرا
ال 

انتق
طه 

راب
حه 

صف
 تا 
یی
بجا

 جا
یق
طر

26 
صل 

ن ف
پایا طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 

فه 
صح

20 
حه 

صف
 تا 
دل

ت م
علقا

م مت
رس

23 
ث 
مبح

4-1 
ین 

مر
با ت

 
ستح

ش ا
مای
آز

ک 
خش

ي 
شار

م ف
کا

 
حه 

صف
27 

حه 
صف

 تا 
وب

ی چ
نیک
مکا

ی و 
زیک

ص فی
خوا

35 
ث 
مبح

3-5-2 
صل 

ق ف
طاب

ي م
کار

وس
ق

14 
ب 
کتا

 

6 
حه 

صف
29 

حه  
صف

 تا 
شها

اکن
ر و
ي د

نرژ
ر ا
غیی
ت 34 

ین 
مر
 و ت
ش
رس
ث پ

مبح
 

حه  
صف

28 
ب 
مذا

در 
از 
ي گ

گیر
زه 
ندا
ي ا

شها
رو

حه 
صف

 2-2م  34
حه 

صف
26 

م تا 
جسا

ض ا
نقبا

 و ا
اط
نبس
ا

حه 
صف

34 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
م ب

 
حه 

صف
23 

حه 
صف

 تا 
دل

ر م
د د

آزا
عه 
قط

سم 
ر

30 
صل 

ن ف
پایا

 
ی تر

شش
م ک

حکا
است

ش 
مای
آز

 
حه  

صف
35 

حه 
صف

 تا 
وب

ر چ
ت د

طوب
ر ر

تأثی
43 

ث 
مبح

2-6-2 
صل 

ه ف
زبان

ق و 
، فا

ی 
طول

ال 
اتص

ت 
ساخ

15  

7 
حه 

صف
34 

حه 
صف

تا 
35 

ش و 
رس
به پ

سخ 
پا

ین
مر
ت

 
صل 

ن ف
پایا

ي 
ها

 
حه 

صف
34 

حه 
صف

 تا 
یی
زدا

ال 
آخ

ل و 
آخا

37   
4-2-2  

حه 
صف

34 
د تا 

جام
ت 
حال

در 
ض 

نقبا
ا

حه 
صف

43 
اي 

رینه
ل تم

ا ح
ل ب
فص

ان 
پای

طه 
ربو

م
 

حه 
صف

30 
ل تا 

مد
ی 
راح

ر ط
ت د

سبا
محا

حه 
صف

35 
ین 

مر
با ت

ف 
ضاع

ض م
نقبا

ا
 

ک 
خش

ی 
شش

م ک
حکا

است
ش 

مای
آز

 
حه 

صف
43 

حه 
صف

 تا 
کها

ن تر
په

55 
ث 
مبح

3-6-2 
ه ف
وش
ل گ

صا
ت ات

ساخ
صل 

ه ف
زبان

ق و 
ا

15  

8 
حه 

صف
35 

حه 
صف

ا تا 
شه
اکن
ت و

سرع
40 

ث 
مبح

3-8
 

حه 
صف

37 
حه 

صف
 تا 
یی
زدا

ل  
آخا

 2-3م  41
حه 

صف
43 

حه 
صف

 تا 
 ها
خت

سو
49 

ث 
مبح

3-3 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
35 

حه 
صف

ف تا 
ضاع

ض م
نقبا

ا
38 

ث 
مبح

2-2-2 
ین 

مر
با ت

 
ک 

خش
ر و 

ی ت
رش
م ب
حکا

است
ش 

مای
آز

 
حه 

صف
55 

طق
منا

 
حه 

صف
 تا 
ان
جه

یز 
ل خ

جنگ
61 

شها 
رس
به پ

سخ 
ل پا

فص
ان 

پای
 

صل 
ی ف

صلیب
یم 
م ن
ل نی

صا
ات

15 

آذر  

9 
حه 

صف
40 

حه 
صف

 تا 
ذیر

ت پ
گش
ي بر

شها
اکن
و

46 
ث 
مبح

3-
16

 
حه 

صف
41 

حه 
صف

ی تا 
زائ

انه 
جو

ح و 
تلقی

46 
ان 

پای
صل 

ف
 

 
ه   
فح
ص

49 
ا تا 

خته
سو

ي 
بند

ته 
دس

حه 
صف

55 
ث 
مبح

1-5-3 
حل 

با 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ت
 

حه 
صف

38 
حه 

صف
 تا 
یب
ر ش

قدا
ن م

عیی
ت

43 
ث 
مبح

5-2-2- 
ین 

مر
با ت

 
از 
ذ گ
نفو

ت 
ابلی
ش ق

مای
آز

 
حه 

صف
61 

حه 
صف

ي تا 
ساز

مدل
ی 
مک
ل ک

سای
و

67 
ث 
مبح

2-3  
صل 

ی ف
گشت

ن ان
ینگ
ل س

صا
ت ات

ساخ
15 

10 
حه 

صف
46 

حه 
صف

ل تا 
عاد

ت ت
 ثاب
وم
مفه

48 
ین 

مر
 و ت
ش
رس
ث پ

مبح
 

حه 
صف

46 
حه 

صف
 تا 
ات
فلز

اد 
جم
ان

 3-2م  51
حه 

صف
55 

ط 
رای
ر ش

وا د
م  ه

حج
به 
حاس

م
حه 

صف
 تا 
فی

عار
ر مت

غی
63 

ث 
مبح

6-3 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 

حه 
صف

43 
اي 

ه ه
ه گا

تکی
ب 
 شی
ل و

طو
ین 

تعی حه 
صف

 تا 
دل

م
50 

ث 
مبح

6-2-2 
ین 

مر
با ت

 
ها 

اژ 
آلی

ت و 
لزا
ش ف

کش
ین 

 تعی
ش
مای
آز

 
حه 

صف
67 

حه 
صف

ي تا 
ساز

مدل
ار 
یزک

م
75 

حث
مب

 
 3-3 

ل س
صا
ت  ات

ساخ
صل 

ه ف
چلچ

دم 
رم 

ن  ف
ینگ

15 

11 
حه 

صف
48 

حه 
صف

تا 
50 

ش و 
رس
به پ

سخ 
پا ین 

مر
ت

 
حه 

صف
51 

اد  
جم
م ان

نگا
ر ه

ص د
خال

ت 
لزا
ر ف
رفتا

حه 
صف

تا 
 3-3-1م  56

حه 
صف

63 
ی 
ارت
حر

ت 
در
ی ق

رس
بر حه 

صف
ت 
وخ
س

66 
حل 

ل با 
فص

ان 
پای نها 
مری

ت
 

حه 
صف

50 
ه تا 

هیچ
ه ما

ه گا
تکی

ب 
 شی
ین
تعی حه 

صف
55 

ث 
مبح

3 
ین
مر
با ت

  
ها 

اژ 
آلی

ت و 
لزا
ي ف

شار
ش ف

ن تن
عیی
ش ت

مای
آز

 
حه 

صف
75 

حه 
صف

 تا 
صل

ی ف
مک
ي ک

 ها
زار

ر اب
سای

79 
شها 

رس
به پ

سخ 
ل پا

فص
ان 

پای
 

ب 
 قال
 در

ود
رخ
ه س

هیچ
ا ما

ی ب
کعب

ل م
مد

ت 
ساخ

حه 
صف

ین 
زیر

16  
ب 
کتا

 

12 
حه 

صف
50 

حه 
صف

 تا 
سی

نوی
ول 

فرم
55 

ان 
پای

صل 
ف

 
حه 

صف
56 

حه 
صف

 تا 
مد
 جا
ول
محل

ي 
ژها

آلیا
م  61

4-3-3 
حه 

صف
66 

حه 
صف

 تا 
یاژ
 آل
یب
ترک

به 
حاس

م
71 

ث 
مبح

6-1-4 
اي 

ن ه
مری

ل ت
ا ح
ب طه 
ربو

م
 

حه 
صف

55 
حه 

صف
ي تا 

گیر
قالب

ش 
رو

60 
ان 

پای
ین 

مر
با ت

صل 
ف

 
یل 

برن
ش 

 رو
ی به

سخت
ش 

مای
آز

 
حه 

صف
79 

حه 
صف

 تا 
رل
کنت

ي و 
گیر

زه 
ندا
ل ا

سای
و

48 
ث 
مبح

4-4  
سه 

 جل
کار

مه 
ادا

11  

 



 
10

 

9-1- 
ط ا

رتبا
ل ا
دو
ج

س
درو

ي 
ود
 عم
ی و

فق
 

ته 
رش

ی 
صص

تخ
 

ژي
لور

متا
 )

ایه
پ

 
 ي 

وم  
س

( 
 ماه

اب
کت

 
 

فته
ه

 
ی 
شیم

)2( 
 

ي 
 گر
خته

ی ری
ژیک

لور
متا

ول 
اص

 
ی 
صص

 تخ
نی
ت ف

سبا
محا

 
ب 
 قال
ل و

مد
سم 

ر
 

ي 
ورژ

متال
اه 
شگ
مای
آز

 
اه 
ارگ

و ک
ي  

لوژ
کنو

ت
ري

تئو
ي 
ساز

مدل
 

اه 
ارگ

و ک
ي 
لوژ

کنو
ت

ی 
عمل

ي 
ساز

مدل
 

دي   

13 
حه 

صف
55 

ش تا
کاه

ش 
سای

اک
 

حه 
صف

58 
ث 
مبح

4-4  
حه 

صف
61 

حه 
صف

ي تا 
فاز

ي 
 ها
دار

نمو
-2م  65

4-3 
حه 

صف
71 

حه 
صف

 تا 
وره

ف ک
اتلا

76 
ین
مر
ل ت
ا ح
ب

 
اي 

ه
طه 

ربو
م

 
حه 

صف
60 

حه 
صف

 تا 
ود
رخ
ي س

ود
 عم
چه
اهی
م م
رس 64 

ث 
مبح

2-3 
ین 

مر
با ت

 
ول 

راک
ش 

 رو
ی به

سخت
ش 

مای
آز

B  و
C

 
حه 

صف
84 

حه 
صف

 تا 
 ها
نج
ه س

اوی
ز

91 
ث 
مبح

6-4 
ختک

ردا
پ

ي 
ار

– 
ي 
گیر

قالب
ي و 

کار
رنگ

سه 
 جل
ده
ه ش

اخت
ل س

مد
11  

14 
حه 

صف
58 

حه 
صف

 تا 
ش
سای

د اک
عد

وم 
مفه 63 

ث 
مبح

4-7 
حه 

صف
65 

ص تا 
خال

ت 
لزا
د ف
جما

ی ان
ونگ

چگ
حه 

صف
 3-4-3م  68

حه 
صف

76 
زن 

ک و
 کم
ی به

ختگ
ه ری

طع
ن ق

 وز
سبه

محا
حه 

صف
 تا 
دل

م
79 

طه
ربو

ن م
مری

ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
64  

ب 
 قال
 در
ود
رخ
ه س

هیچ
ما

ي تا 
ریز

حه 
صف

 3-3م  67
ین 

مر
با ت

 
کرز

ش وی
 رو
ی به

سخت
ش 

مای
آز

 
حه 

صف
91 

حه 
صف

ر تا 
ه گی

داز
ر ان

رگا
پ

99 
شها 

رس
به پ

سخ 
ل پا

فص
ان 

پای
 

ود 
رخ
ه س

هیچ
ا ما

ب ب
مکع

دل 
ت م

ساخ
صل 

ی ف
روی

ب 
 قال
در

17  
15 

حه 
صف

63 
حه 

صف
 تا 
یی
میا
وشی

کتر
ل ال

پی
71 

ین 
مر
 و ت
ش
رس
به پ

سخ 
پا

 
حه 

صف
68 

 در
ماد

انج
ت 
سرع

 
ی تا 

ختگ
ت ری

طعا
ق

حه 
صف

 3-4-4م  74
حه 

صف
79 

حه 
صف

ی تا 
ختگ

ن ری
دما

ران
86 

صل 
ن ف

پایا
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
67 

فه 
طر

ک 
اه ی

ه گ
تکی

 با 
دي

عمو
چه 

اهی
م  تا 
رفه

وط
و د

70 
ین 

مر
با ت

ي 
ساز

مدل
شه 

م نق
رس

 
ربه 

ر ض
راب
در ب

ها 
یاژ
 آل
ت و

لزا
ت ف

اوم
ن مق

یزا
ن م

عیی
ش ت

مای
آز

 
حه 

صف
99 

ی ص
کش

ط 
خ

حه 
ف

107 
ث 
مبح

3-5 
سه 

 جل
کار

مه 
ادا

14  

16 
حه 

صف
71 

حه 
صف

ز تا 
وبا

ید 
 اس
ها ،

لول
مح 75 

ث 
مبح

5-4 
 

حه 
صف

74 
ا تا 

ه ه
وش
ر گ
ز د

د فل
جما

ی ان
ونگ

چگ
حه 

صف
 3-4-5م  77

حه 
صف

86 
حه 

صف
 تا 
لب
ي قا

 رو
اب
مذ

ار 
فش

91 
ث 
مبح

3-5 
فه 
صح

70 
حه 

صف
 تا 
زي

لسا
مد

شه 
م نق

رس
71 

سم 
ر

ین 
مر
با ت

چه 
اهی
ه م
جعب

 
ش

ونه 
ه نم

 تهی
حل

مرا
ی و 

راف
لوگ

متا
ت 
یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
نا

 
حه 

صف
107 

ی تا 
کش

ط 
ی خ

مک
ل ک

سای
و

حه 
صف

111 
شها 

رس
به پ

سخ 
ل پا

فص
ان 

پای
ري 

بگی
 قال
ي و

کار
رنگ

ي و 
کار

اخت
رد
پ

سه 
 جل
کار

15  

بهمن   

17 
حه 

صف
75 

ف 
ضعی

ي و 
 قو
اي
یته
رول

لکت
ا

حه 
صف

تا 
79 

ث 
مبح

5-6
 

حه 
صف

77 
یاژ
 آل
 در

ماد
انج

ی 
ونگ

چگ
ي تا 

ها
حه 

صف
82 

صل 
ن ف

پایا
 

حه 
صف

91 
وح 

سط
 به 
اب
مذ

 از 
ارد

ي و
یرو

طه ن
راب

حه 
صف

 تا 
لب
قا

97 
ث 
مبح

4-5 
حه 

صف
71 

حه 
صف

ه تا 
هیچ

ه ما
جعب

سم 
ر

75 
سم 

ر ین 
مر
با ت

چه 
اهی
ب م

 قال
ه و
هیچ

ه ما
نقش

 
ش 

مای
آز

 :
ی 
کوپ

وس
اکر

ش م
 رو
ت به

لزا
ر ف
ختا

 سا
سی

رر
 و ب
لعه

طا
م

 
حه 

صف
111 

حه 
صف

 تا 
ري

ب ب
چو

ي 
 ها
اره 116 

ث 
مبح

3-6 
صل 

ع ف
طا
ل ق

صا
ا ات
ور ب

مد
دل 

ت م
ساخ

18 
ب 
کتا

 
18 

حه 
صف

79 
س تا 

نیو
ز ار

و با
ید 
 اس
وم
مفه حه 

صف
82 

ث 
مبح

5-8
 

حه 
صف

82 
حه 

صف
 تا 
ري

گذا
 یه 

غذ
ل ت
صو
ا

م  86
1-2-4 

حه 
صف

97 
ي تا 

ستو
ح م

طو
ه س

رد ب
ي وا

یرو
به ن

حاس
م حه 

صف
99 

ث 
مبح

1-4-5
طه 

ربو
   م

حل 
با 

 
جه  

صف
75 

اهی
ه م
نقش

سم 
ر

ه تا 
هیچ

ب ما
 قال
ه و
چ

حه 
صف

77 
ث 
مبح

4-3 
ین 

تمر
با 

 
ش 

مای
آز

 :
ی 
کوب

وس
کر
ش می

 رو
ت به

لزا
ر ف
ختا

 سا
سی

رر
 و ب
لعه

طا
م

 
حه 

صف
116 

حه 
صف

ی تا 
لاف
ر ک

ه غی
ار

12
4

 
شها 

رس
به پ

سخ 
 لپا
ص
ن ف

پایا
 

سه 
 جل
کار

مه 
ادا

17 

19 
حه 

صف
82 

حه 
صف

 تا 
لیز
درو

هی
با  88

ین 
مر
 و ت
ش
رس
به پ

سخ 
پا

 
حه 

صف
86 

ت  و
لزا
ف

 
اد 
جم
ه ان

امن
ا د
ي ب

ژها
آلیا

حه 
صف

 تا 
تاه
کو

88 
ث 
مبح

2-2-4 
حه 

صف
99 

حه 
صف

 تا 
وي

مست
غیر

وح 
سط

 بر 
ارد

ي و
یرو

ن
99 

ث 
مبح

1-4-5 
طه 

ربو
ي م

 ها
ین
تمر

حل 
با 

 
حه 

صف
77 

 دو
گاه

یه 
ا تک

ي ب
ود
 عم
چه
اهی
م

 
فه  

طر
حه 

صف
تا  

82 
ث 
مبح

12-4-3 
ین 

مر
با ت

 
ها 
لاد
 فو
فی

گرا
الو
ر مت

ختا
 سا
سی

رر
ش ب

مای
آز

 
حه
صف

 
12

4
 

حه 
صف

ش 
ترا

اي 
اره

ابز
13

1
 

ث 
مبح

4-1-7  
 

سه 
 جل
کار

مه 
ادا

18 

20 
حه 

صف
88 

ت تا 
لزا
 ناف
خی

ی بر
رس
بر

حه 
صف

92 
ک 

وری
ولف
د س

اسی
ث 
مبح

 
حه  

صف
88 

اد 
جم
ه  ان

امن
ا د
ي ب

ژها
آلیا

ت و
لزا
ف

حه 
صف

 تا 
ري

خمی
92 

ث 
مبح

3-2-4 
حه 

صف
101 

حه 
صف

س تا 
مید

رش
ي ا

یرو
طه ن

راب
104 

ث 
مبح

6-5 
اي
رینه

ل تم
ا ح
ب

 
طه 

ربو
م

 
حه 

صف
82 

حه 
صف

 تا 
ري

بگی
 قال
سم
ر

83 
ث 
مبح

تا 
5-3 

ین 
مر
با ت

 
ید 
 سف
اي
دنه

ی چ
کوب

وس
کر
ي می

تار
ساخ

ی 
رس
ش بر

مای
آز

 
 

حه 
صف

13
1

 
ی تا 

چدن
اي 

ه ه
رند

اع 
انو

حه 
صف

13
7

 
ث 
مبح

6-1-7 
ي 
گیر

قالب
ي و 

کار
گ 

و رن
ي 
کار

اخت
رد
پ

سه 
 جل
ده
ه ش

اخت
ل س

مد
19 

اسفند   

21 
حه 

صف
92 

حه
صف

 تا 
ک
وری

ولف
د س

اسی
 

96 
ث 
مبح

6-7 
 

حه 
صف

92 
 تا 
سط

متو
نه 
دام

ي با 
ژها

آلیا
ت و 

لزا
ف

حه 
صف

95 
ث 
مبح

3-4  
حه 

صف
104 

یه 
ر تک

رد ب
ب وا

مذا
وي 

نیر
به 
حاس

م
حه 

صف
 تا 
چه
اهی
ي م

هها
گا

106 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
83 

حه 
صف

 تا 
قی

ه اف
ه گا

تکی
 با 
چه
اهی
م

87 
شه
م نق

رس
 

ین 
مر
با ت

ي 
ساز

مدل
ي 

 
بی
کو
وس
کر
ر می

ختا
 سا
سی

رر
ش ب

مای
آز

 
ي 
ستر

خاک
ي 
دنها

چ
 

حه 
صف

37 
حه 

صف
ده 

غ رن
ن تی

رد
زک
تی 14

3
 

ث 
مبح

3-7 
ي 
 گر
خته

ت ری
نجا

رخا
 کا
د از

زدی
با

ار 
ش ک

زار
ه گ
 تهی
ي و

ساز
مدل

ت 
سم
ق

 
22 

حه 
صف

96  
حه 

صف
ت تا 

بیع
ر ط

ن د
کرب

99 
ین 

تمر
ش و 

رس
به پ

سخ 
ا پا
اه ب

مر
ه

 
حه 

صف
95 

ی تا 
ختگ

ت ری
طعا

ر ق
ه د

غذی
ل ت
مح

فه 
صح

99 
ث 
مبح

4-4 
حه 

صف
106 

مح
حه 

صف
 تا 
زم
ه لا

وزن
دار 

ه مق
اسب

12
0

 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ل ب
فص

ان 
پای

 
حه 

صف
87 

حه 
صف

 تا 
زي

لسا
مد

شه 
م نق

رس
89 

ث 
مبح

2-5-3 
س 

دری
با ت

 
یل 

اکت
ي د

دنها
ی چ

کوپ
وس
کر
ر می

ختا
 سا
سی

رر
ش ب

مای
آز

 
حه 

صف
14

3
 

دن 
اکر

جد
یل 

وسا
حه 

صف
 تا 
وب

ن چ
رد
ودک

وگ
14

8
تا  
شها

رس
 و پ
سخ

ل پا
فص

ان 
پای

 

ره 
شما

ژه 
پرو

1 
ب 
 قال
ل و

مد
ت 
ساخ چه 
اهی
م

 

23 
حه 

صف
99 

ت تا 
لزا
ج ف

خرا
است

ی 
ل کل

صو
ا حه  
صف

104 
ین 

مر
به ت

سخ 
پا

 
حه 

صف
99 

حه 
صف

 تا 
ذیه

ي تغ
جزا

ا
103 

ث 
مبح

5-4  
حه 

صف
12

0
 

 به 
طعه

و ق
یه 
غذ
د  ت
جما

ن ان
زما

به 
حاس

م
حه 

صف
ف 
زین
چو

ش  
رو

12
1

 
طه 

ربو
ي م

نها
مری

ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
89 

وط
ه د
ه گا

تکی
 با 
قی

ه اف
هیچ

ما
ه تا 

رف
حه 

صف
94 

ث 
مبح

6-3 
ین 

مر
با ت

 
ل  
الیب

ي م
دنها

ی چ
کوپ

وس
کر
ر می

ختا
 سا
سی

رر
ش ب

مای
آز

 
حه 

صف
14

8
 

حه 
صف

 تا 
ش
سای

اي 
اره

ابز
15

7
 

شها 
رس
به پ

سخ 
ل پا

فص
ن  
پایا

 
اه 
ه گ
تکی

ک  
با ی

ي 
ود
 عم
چه
اهی
با م

دل 
م

حه 
صف

ی 
نیک
مکا

شه 
نق

68 
سم 

ب ر
کتا

کل 
ب ش

 قال
ل و

مد
20-3  

24 
حه 

صف
104 

حه 
صف

تا 
106 

 به 
سخ

پا ین 
مر
 و ت
ش
رس
پ

 
حه 

صف
103 

حه 
صف

ه تا 
غذی

ع ت
نوا
ا

106 
ث 
مبح

2-5-4 
حه 

صف
12

1
 

حه 
صف

 تا 
ول
مد

ش 
 رو
ه به

غذی
به ت

حاس
م 12

8
 

ث 
مبح

2-6 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
94 

د تا 
آزا

عه 
قط

ب با 
 قال
ل و

مد
سم 

ر حه 
صف

107 
ین 

مر
با ت

صل 
ن ف

پایا
 

اي 
ط ه

محی
ی و 

ارت
حر

ت 
ملیا

ت ع
یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا

ک
خن

ک 
ده 

نن
 

حه 
صف

15
7

 
ي تا 

کار
راخ

سو
یل 

وسا
حه 

صف
16

2
 

ث 
مبح

2-9  
سه 

 جل
کار

مه 
ادا

23 

فروردین  

25 
حه 

صف
106 

ت تا 
لزا
ی  ف

رخ
ی ب

رس
بر حه 
صف

109 
نم 
میی
آلو

 

حه 
صف

106 
رار 

ت ق
قعی
 مو
س
اسا

 بر 
ذیه

ع تغ
نوا
ا

حه 
صف

 تا 
ذیه

ن تغ
رفت
گ

 4-6م  111
حه 

صف
12

8
 

ض و 
نقبا

ش ا
 رو
ه به

غذی
به ت

حاس
م یه ت
غذ
ن ت
دما

ران
حه 

صف
ا 

13
1

 
ث 
مبح

3-6 
حل 

با 

ین 
مر
ت

 

حه 
صف

107 
چه 

اهی
با م

دل 
ي م

 ها
شه
م نق

رس

حه 
صف

ي تا 
ه ا
کم
چ

113 
ث 
مبح

با  2-1-4

ین 
مر
ت

 

آن 
ف 
عرو

ي م
شها

 رو
ها و

چدن
ا و 

ده
ولا
ی ف

ارت
حر

ت 
ملیا

ی ع
سای
شنا

 
حه 

صف
16

2
 

حه 
صف

 تا 
ري

 کا
ینه
خز

16
7

 
شها 

رس
به پ

سخ 
ل پا

فص
ان 

پای
 

سه 
رجل

 کا
امه
اد

24 

26 
حه 

صف
109 

حه 
صف

 تا 
نیم
ومی

آل
112 

نز 
منگ

 
حه 

صف
111 

ه تا 
غذی

ن ت
دما

ران
ش 

زای
ي اف

شها
رو حه 
صف

114 
ث 
مبح

2-6-4 

حه 
صف

13
1

 
حه 

صف
 تا 
ین
 کا
ش
 رو
ه به

غذی
به ت

حاس
م 13

5
 

ین 
مر
ل ت
ا ح
ل ب
فص

ان 
پای

 

حه 
صف

113 
چه
اهی
م

 
ه تا 

طرف
دو 

ي 
مه ا

چک
ي 

حه 
صف

116 
ث 
مبح

2-4 
ین 

تمر
با 

 

ک کن
 خن
اي
ط ه

محی
یر 
 تأث
سی

رر
ش ب

مای
آز

ها 
لاد
 فو
تی
سخ

در 
ده 

ن
 

حه 
صف

16
7

 
حه 

صف
ی تا 

سبان
ب چ

چو
17

3
 

ث 
مبح

4-1-10 
 

ي 
 گر
خته

و ری
ي 
گیر

قالب
ي ، 

کار
اخت

رد
پ

دل 
ه م
ل ب
بدی

 و ت
ده
ه ش

اخت
ل س

مد
ی 
نیم
ومی

آل
 

اردیبهشت     

27 
حه 

صف
112 

حه 
صف

ز تا 
نگن
م

116 
س 

م
 

حه 
صف

114 
حه 

صف
د تا 

مبر
 از 
اده

ستف
ا

12
1

 
ان 

پای
صل 

ف
 

حه 
صف

13
5

 
مح

ی 
علم

ول 
اص

ی 
گاه

راه
تم 
سیس

ت 
سبا
ا

فه 
صح

تا 
13

8
  7-1-2م  

حه 
صف

116 
حه 

صف
ن تا 

امو
پیر

چه 
اهی
م

119 
ث 
مبح

6-4-4 
ین 

مر
با ت

 
ط  

رای
ر ش

ی د
سخت

ان 
میز

در 
لاد 

 فو
وع
ثر ن

ی ا
رس
ش بر

مای
آز

دن 
 کر

خت
ن س

کسا
ی

 
حه 

صف
17

3
 

دن 
 کر

درز
ي 
شها

 رو
ایر
س حه 

صف
تا 

18
1

 
ث 
مبح

2-10 
ژه 
پرو

2 
ل با 

مد
چه 

اهی
ب م

 قال
ل و

مد
ت 
ساخ
م

بق 
طا
ه م
ه گا

تکی
دو 

 با 
قی

ه اف
هیچ

ا
شه 

نق
 

28 
حه 

صف
116 

حه 
صف

 تا 
س
م

12
0

 
 طلا

حه 
صف

12
1

 
حه 

صف
ی تا 

گاه
راه

تم 
سیس

12
9

 
ث 
مبح

2-5  
حه 

صف
13

8
 

حه 
صف

ی تا 
یچل

ن تر
انو
ق

14
3

 
ث 
مبح

5-
1-7 

حه 
صف

119 
ون 

رام
ه پی

هیچ
ي ما

گیر
قالب

شه 
م نق

رس فه 
صح

تا 
12

4
 

ث 
مبح

3-4 
ین 

مر
با ت

 
ما ب

ر د
ی اث

رس
ش بر

مای
آز

لاد 
 فو
تی
سخ

در 
ت 
گش
ر

 
حه 

صف
18

1
 

حه 
صف

ت تا 
صالا

ات
18

7
 

ث 
مبح

4-2-10 

29 
حه 

صف
12

0
 

حه 
صف

 تا 
طلا

12
4

 
ش و 

رس
پ

ین 
مر
ت

 
حه 

صف
12

9
 

حه 
صف

ی تا 
گاه

راه
تم 
سیس

اع 
انو

13
5

 5-3-2م  
حه 

صف
14

3
 

حه 
صف

 تا 
ایع

ی م
شاش

اغت
م و 

آرا
ان 

جری 14
7

 
ث 
مبح

2-7 
ین 

مر
ل ت
ا ح
ب

 
حه 

صف
12

2
  

اهی
ه م
جعب

ه و 
هیچ

م ما
رس

چه 
حه 

صف
 تا 
ون

رام
پی

12
4

 
ث 
مبح

3-4 
ین 

مر
با ت

 
لاد 

 فو
شی

کش
ص 

خوا
در 

ده 
کنن

ک 
 خن
اي
ط ه

محی
ی 
رس
ش بر

مای
آز

 
حه 

صف
18

7
 

حه 
صف

 تا 
انه
و زب

اق 
ل ف

صا
ات 193 

رو 
 دو
گن

سین
ال 

اتص
 

30 
حه 

صف
12

4
تا  

12
5

 
ش و 

رس
به پ

سخ 
پا ین 
مر
ت

 
حه 

صف
13

5
 

ن تا 
پایی

 از 
ري

گذا
اه 
هگ
ش را

رو حه 
صف

14
5

 
صل 

ن ف
پایا

 
فح
ص

ه 
14

7
 

ی 
گاه

راه
تم 
سیس

ت 
سبا
محا

ی 
علم

ول 
اص

حه 
صف

تا 
16

1
 

طه 
ربو

ي م
نها
مری

ل ت
ا ح
ل ب
فص

ان 
پای

 
حه 

صف
12

4
 

حه 
صف

 تا 
ویز

ه آ
هیچ

ما
13

3
 

ان 
پای

ین 
مر
با ت

صل 
ف

 
نها 
چد

ی 
سخت

در 
ده 

کنن
ک 

 خن
اي
ط ه

محی
اثر 

ی 
رس
ش بر

مای
از

 
حه 

صف
193 

و و 
درر

گن 
سین

ال 
اتص حه  

صف
 تا 
فی

مخ
20

0
 

سخ 
ل پا

فص
ان 

پای شه
رس
به پ

 ا 

حه 
صف

ی 
نیک
مکا

89 
ل و 

مد
سم 

ب ر
کتا کل 

ب ش
قال

62-3 
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 متالورژيدوره سه ساله ً رشته اصلی وتخصصی جدول اهداف کلی دروس  -10-1
 هدف کلی نام درسردیف

هاي گرمازا  آشنایی با اجزاي تشکیل دهنده اتم ، جدول تناوبی ، پیوندهاي شیمیایی ، واکنش ) 2(شیمی  1
 ون و احیاء و شیمی معدنی و اصول کلی استخراج فلزات  و گرماگیر، اکسیداسی

 آشنایی با مبانی و اصول متالورژیکی ریخته گري  اصول متالورژي ریخته گري  2
 توانایی انجام قالبگیري ، ماهیچه سازي و ریخته گري قطعات مختلف  )1(کارگاه ریخته گري  3
 گري  نقشه هاي مدلسازي و ریختهآشنایی با اصول طرح و ترسیم  رسم مدل و قالب  4

توانایی سنجش ، خواص ماسـه ، خـواص فیزیکـی و مکـانیکی فلـزات ، متـالوگرافی و انجـام         آزمایشگاه متالورژي  5
 عملیات حرارتی 

آشنایی با صنعت مدلسازي ، شناسایی مواد و تجهیزات مورد استفاده در آن و توانایی  ساخت  تکنولوژي و کارگاه مدلسازي 6
 مدلهاي چوبی 

 آشنایی با استخراج ، مشخصات مکانیکی فلزات و شناسایی آلیاژهاي غیر آهنی  و آهنی  شناخت فلزات  7
 آشنایی با اصول کلی ریخته گري از نقطه نظر فرایندهاي تولید  اصول تکنولوژیکی ریخته گري  8

مدلسازي و ریخته گري شـامل طـول ، سـطح ،     توانایی انجام محاسبات فنی پایه رشته هاي محاسبات فنی عمومی  9
 حجم ، زاویه و زمان ، جرم ، وزن ، سرعت برش ، ، کار و توان و حرارت 

آشنایی با محاسبات مربوط به مباحث انتقال حرارت ، تغییـر ابعـاد اجسـام در اثـر حـرارت ،       محاسبات فنی تخصصی  10
 تم راهگاهی سوخت ها ، فشار مذاب روي قالب ، تغذیه گذاري و سیس

پرورش استعدادهاي فنی وتکنیکی در زمینه هـاي علمـی و تولیـدي بـه واسـطه اشـتغال در        کارآموزي 11
 واحدهاي صنعتی و تولیدي 

 توانایی تهیه آلیاژهاي آهنی و غیرآهنی و ریخته گري آنها  )2(کارگاه ریخته گري 12
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 توانایی هاي فارغ التحصیلان  -12-1

  :رشته الکترونیک هنرستانهاي فنی دانش آموختگانتوانایی هاي 
 به روش دستی  –شمش ریزي و ریخته گري قطعات آموزشی  -1
 ریخته گري قطعات آلومینیمی به روش ماشینی  -2
 ماهیچه سازي به روش دستی و ماشینی  -3
 )برنج ها و برنزها(خته گري فلزات رنگین ری -4
 ) نشکن  –خاکستري (ریخته گري چدن ها  -5
 )ویژه داي کاست ، گریز از مرکز(ریخته گري در قالب هاي دائم  -6
 توانایی انجام و خواندن نقشه هاي مکانیکی  -7
 ) طراحی نقشه هاي مدل سازي تبدیل نقشه مکانیکی به مدلسازي  -8
  توانایی ساخت مدل هاي چوبی -9

 
 کاردانی پیوسته  ي دوره دانش آموختگان  مشاغل

 سرپرست خط تولید کارخانه  -1
 تکنسین کوره هاي برقی   -2
 تکنسین آزمایشگاه و ماسه  -3
 تکنسین آزمایشگاه خواص مکانیکی  -4
 تکنسین آزمایشگاه متالورژي   -5
 تکنسین آزمایشگاه عملیات حرارتی   -6
 ش مربی آموزش تئوري کاردان -7

 مربی آموزش عملی فنی وحرفه اي   -8
 

 
 
 
 

ضوابط سنجش و ارزشیابی دانش آموزان در کتاب آئین نامه آموزشی دوره سه ساله 
آمده است  که ملاك عمل هنرستانهاي فنی ) واحدي  –شیوه سالی ( متوسطه روزانه 

 . اي می باشد وحرفه
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 تجهیزات  –نیروي انسانی  –استاندارد فضا 

 
 نیروي انسانی  –بررسی تفکیکی هر درس از نظر استاندارد فضا  -1-2

 استاندارد شاخص ها  عنوان درس 

 متر  5/3-4ارتفاع  m240مساحت کلاس  فضاي آموزشی شناخت فلزات
 لیسانس مهندسی متالورژي و مواد  نیروي انسانی

 متر  5/3-4ارتفاع  m240مساحت کلاس  فضاي آموزشی اصول متالورژي
 لیسانس مهندسی متالورژي و مواد  نیروي انسانی

 متر  5/3-4ارتفاع  m240مساحت کلاس  فضاي آموزشی اصول تکنولوژیکی ریخته گري
 ندسی متالورژي و مواد لیسانس مه نیروي انسانی

 متر  5/3-4ارتفاع  m240مساحت کلاس  فضاي آموزشی محاسبات فنی عمومی
 لیسانس مهندسی متالورژي و مواد  نیروي انسانی

 متر  5/3-4ارتفاع  m240مساحت کلاس  فضاي آموزشی محاسبات فنی تخصصی
 لیسانس مهندسی متالورژي و مواد  نیروي انسانی

 متر  5/3-4ارتفاع  m240مساحت کلاس  اي آموزشیفض )2(شیمی 
 لیسانس مهندسی متالورژي و مواد  نیروي انسانی

 متر  5/3-4ارتفاع  m240مساحت کلاس  فضاي آموزشی تکنولوژي مدلسازي
 لیسانس مهندسی متالورژي و مدلسازي   نیروي انسانی

 متر  5/3-4 ارتفاع m240مساحت کلاس  فضاي آموزشی تکنولوژي مدلسازي
 لیسانس مهندسی متالورژي و مواد  نیروي انسانی

 
از جمله الزاماتی است که در کنار .........  ) و  مشاورهروانشناسی و +شیوه هاي ارزشیابی + آشنایی با روش هاي تدریس ( داشتن مهارتهاي شغلی دبیر فنی :  1 توضیح

 . عنوان و مدرك تحصیلی باید به آن توجه کرد
 . استفاده از سایت کامپیوتر با قراردادن کامپیوتر در کارگاه ها جهت استفاده از نرم افزارهاي آموزشی توصیه می شود:  2ضیح تو
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 و آزمایشگاهی دروس کارگاهی -ب
 

 استاندارد شاخص ها  عنوان درس 

 )2(و) 1(کارگاه ریخته گري 
 متر  7 – 8ارتفاع  –متر  20عرض  –متر  30طول  فضاي آموزشی

 مواد  –لیسانس مهندسی متالورژي : هنرآموز نیروي انسانی
 دیپلم ریخته گري : استادکار

 کارگاه مدلسازي 
 متر  7 – 8ارتفاع  –متر  20عرض  –متر  30طول  فضاي آموزشی

 مواد  –لیسانس مهندسی متالورژي : هنرآموز نیروي انسانی
 دیپلم ریخته گري : استادکار

ه م
شگا

مای
آز

ژي
لور

تا
 

 آزمایشگاه ماسه
 متر 7 – 8ارتفاع  –متر  20عرض  –متر  30طول  فضاي آموزشی

 آزمایش خواص مکانیکی 
 آزمایشگاه متاگولرانی

 مواد –لیسانس مهندسی متالورژي : هنرآموز نیروي انسانی
 آزمایشگاه حرارتی دیپلم ریخته گري: استادکار
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 )نفر 15تعداد ( متالورژي رشته سرمایه اي  ت تجهیزاتلیس – 2-2

یف
رد

 ملاحظات تعداد مشخصات فنی نام تجهیزات 

  1 )هوایی( Kg120-100 کوره بوته اي با متعلقات  1
  1 )زمینی( Kg 100-70 کوره بوته اي با متعلقات  2
  Kg 350 1 کوره دوار با متعلقات 3
  Kg 120-100 1 کوره القایی  4
  1 کیلوئی  10-15 مخلوط کن  5

  1 سانتی متر  80 – 100سقفی قطر  سرند برقی  6
  m  5/1 1توان باشه   کمپرسورباد  7
  1 فشاري  –ضربه اي  ماشین قالبگیري  8
  1 پنوماتیک  ماشین ماهیچه گیري  9
  1 متر  1دیسک گردان قطر  شات پلاست  10
  2 لیتري 40 با متعلقات CO2کپسول گاز  11
  1 آمپر 100-150 دستگاه جوشکاري  12
  1 سانتی متر 50 -100 کوبه بادي  13
  1 30تا مته  دریل ستونی  14
  1 10تا مته  دریل دستی 15
  1 سانتی متر  20قطر  دستگاه سنگ برش  16
  1  15با قطر  دستگاه سنگ ستونی دو طرفه  17
  1 متر سانتی  50-60طول تیغه  اره لنگ  18
  15 30×30 درجه قالب گیري  19
  10 80×50و  50×50 درجه قالب گیري  20
  10 200×80×80 میز قالبگیري  21
  15 25-15-10 جعبه ابزار  22
  1 یک تن  جرثقیل سقفی  23
   به تعداد لازم  مدلهاي آموزشی  24
   کیلویی  13 کپسول گاز با مشعل  25
 جه سانتی گراد براي فلزات غیر آهنی در1000 ترموکوپل  26

 درجه سانتی گراد براي فلزات آهنی  1800
1  

  5 آلومینیوم ساب  سوهان  27
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 )نفر 15تعداد ( متالورژي رشته  سرمایه اي  لیست تجهیزات  – 2-2

یف
رد

 ملاحظات تعداد مشخصات فنی نام تجهیزات 
  15 انواع مختلف  سوهان  28
  10 ستاندارد ا کمان اره  29
  2 چرخدار  کپسول آتش نشانی  30
  5 دیواري  کپسول آتش نشانی  31
  1 کیلویی 300 باسکول  32
  1 کیلویی  20 ترازو  33
  1 سانتی متري  60فلکه  دستگاه اره نواري  34
  1 30-50 دستگاه کف رند  35
  1 40-60 دستگاه گندگی  36
  1 30-40 دستگاه اره مجموعه  37
  1 سانتی متر  40قطر  دستگاه سنباده دیسکی  38
  4 یک متري  ماشین خراطی  39
  1 یک متري  ماشین تراش  40
  1 متر مکعب  5/1 کمپرسورباد  41
  10 60×120×80میزکار مدلسازي با گیره مخصوص  42
  5 60×100×80 میز سوهانکاري با گیره  43
  15 زه هاي مختلف در اندا ) تنگ(پیچ دستی  44
  3 دیجیتالی  کولیس اونیورسال  45
  15 15- 25 کولیس  46
  15 ابعادهاي مختلف  گونیا فلزي  47
  2 سانتی متر  10 میکرومتر  48
  15 در مدلهاي مختلف  رنده  49
  15 در مدلهاي مختلف  اره چوب  50
  15 در فرم هاي مختلف  )چوبساي(سوهان  51
  15 کوچک  چکش  52
  15 در انواع مختلف  مغار  53
  15 در انواع مختلف  مته هاي چوب  54
  1 دریل  ماشین مته رومیزي  55
  1 دریل  ماشین مته ستونی  56
  10 لیتر  1-5/0 پیستوله  57
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 )نفر 15تعداد (متالورژي  رشته سرمایه اي   لیست تجهیزات  – 2-2

یف
رد

 ملاحظات تعداد نیمشخصات ف نام تجهیزات 
  1 با کامپیوتر دستگاه کشش و فشار  1
  1  دستگاه ضربه  2
  1 با کامپیوتر سختی سنج پرنیل  3
  1 با کامپیوتر  سختی سنج راکول  4
  1 با کامپیوتر  سختی سنج ویکرز  5
  2 دیجیتالی  کولیس  6
  5 سانتی متر  15-20 کولیس  7
   سانتی متر  15-20سنگ  قطر دستگاه سنگ رومیزي  8
  10 در اندازه هاي مختلف  سوهان  9
  2 30×30الکتریکی  کوره عملیات حرارتی  10
  2 20×20الکتریکی  کوره عملیات حرارتی  11
  4 30×50 ) مخصوص محیط خشک کننده (وان  12
  5 سانتی متر  100 انبر دسته بلند  13
  5  سانتی متر 50 انبر دسته کوتاه  14
  1 درجه سانتی گراد 1200حداکثر  30×30 حمام نمک مذاب  15
  1 آزمایشگاهی  دستگاه کاتر  16
  3 با سیستم کامپیوتر  میکروسکوپ متالوگرافی  17
  3 سانتی متر  30قطر  دستگاه پولیش  18
  2 درجه سانتی متر ) 200-300( گرم دستگاه مانت  19
  2 متوسط و بزرگ –کوچک در سایزهاي  دسی کاتور  20
  8 ) ردیف کامل ( میز سنباده   21
  2 سشوار  خشک کن  22
  1 رنگی  پرینتر  23
  1 الکتروشیمیایی  دستگاه اچ  24
  1 کیلویی  5 ترازو   25
  1 گرم دقت   01/0دیجیتالی تا  ترازو   26
  2 مخصوص آزمایشگاه  دستگاه سري الک لرزان  27
  1 ماسه  رطوبت سنج  دستگاه 28
  2 ) سختی سنج ماسه (دستگاه اندازه گیري استحکام قالب   29
  1 مخصوص آزمایشگاه ماسه  دستگاه هم زن الکتریکی  30
  2 اونیورسال  دستگاه اندازه گیري  31
   دیجیتالی  خواص مکانیکی ماسه  32
  2 با قالبهاي مختلف  کوبه استاندارد  33
   مخصوص آزمایشگاه  تعیین قابلیت  دستگاه 34
  1 دیجیتالی  عبور گاز   35
  1 درجه سانتی گراد  180) آون ( کوره خشک کن   36
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 فصل سوم

 توصیه هاي مرتبط با برنامه درسی
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براي شروع سال تحصیلی ضرورت دارد تا هنرآموزان عزیز براي 
هر درس طرح درس جـامع و  کـاملی تهیـه نماینـد تـا مـلاك       

هاي ارایه مطالب ،  کنترلی براي روند پیشرفت تدریس ، در زمینه
یابی تکوینی و پایانی و تعیین تکـالیف  ارایه محتواي کتاب ، ارزش

 .درسی و کنترل زمان اجراي آموزشی قرار گیرد
دو نمونه طرح درس سالانه و روزانـه یـک نمونـه بـراي دروس     
ــراي دروس کارگــاهی و آزمایشــگاهی   ــه ب نظــري و یــک نمون
پیشنهادي که توسط کمیسیون تخصصی رشته متـالورژي تهیـه   

طرح درس در صفحات بعـدي  شده است، به عنوان الگوي تهیه 
 .آورده شده است
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ته

 

 آذر

 نهم
 نهم

کار
وذ 

ت نف
ابلی
ن ق

عیی
ش ت

مای
آز

 
آش

ش
مای
 آز
ط به

ربو
ت م

یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا

ی ، 
ختگ

ت ری
طعا

ت ق
کیفی

وي 
ن ر

ر ا
تأثی

ه و 
ماس

در 
از 
ذ گ
نفو

ت 
ابلی
با ق

ی 
نای

 
انه
و د

ف 
ختل

ب م
چس

صد 
 در
د با

دار
ستان

نه ا
نمو

یه 
ته

 
ین 

 تعی
ش،

مای
 آز
جام

، ان
لف
مخت

ي 
بند

گاز
وذ 

ت نف
ابلی
ق

 
هم
د

 
هم
د

 
ژها

آلیا
ت و 

لزا
ی ف

شش
ش ک

ن تن
عیی
ش ت

مای
آز

 
یی
شنا
آ

 
ی و

نسب
ول 

د ط
دیا
د از

رص
، د
لیم
 تس
طه
، نق
ش
ا تن
ب

 ...
ت 
یزا
جه
 و ت
زار

و اب
ک 

کانی
ص م

خوا
اه 
شگ
مای
 آز
یط
مح

ی 
سای
شنا

ش
مای
 آز
ط به

ربو
م

 
شی

کش
ش 

ن تن
عیی
ش، ت

مای
 آز
جام

، ان
ارد

اند
است

ي 
فلز

ونه 
ه نم

تهی
 

هم
ازد

ی
 

هم
ازد

ی
 

ري
فشا

ش 
ن تن

عیی
ش ت

مای
آز

 
ح و

سط
ش 

کاه
صد 

 در
ي،
شار

ش ف
ا تن
ی ب

شنای
آ

 ...
اسا

شن
ش
مای
 آز
ط به

ربو
ت م

یزا
جه
ر وت

بزا
ی ا

ی
 

ري
فشا

ش 
ن تن

عیی
ش، ت

مای
 آز
جام

، ان
رد 
ندا
ستا
ي ا

فلز
ونه 

ه نم
تهی

 
هم
ازد

دو
 

هم
ازد

دو
 

یل
برن

ش 
 رو
ی به

سخت
ین 

 تعی
ش
مای
آز

 
ی و

سخت
ي 
 رو
طی

محی
مل 

عوا
یر 
 تأث
ی،
سخت

ان 
میز

در 
ي 
یاژ
 آل
صر
عنا

یر 
 تأث
ی و

سخت
وم 

مفه
 با 
یی
شنا
آ

 ...
زار 

ی اب
سای
شنا

مرب
ت 
یزا
جه
وت

ش
مای
 آز
ط به

و
 

اده
 آم
نه،
نمو

یه 
ته

 
تی
سخ

دار 
ن مق

عیی
ل، ت

رنی
ش ب

 رو
ش به

مای
 آز
جام

، ان
زي

سا
 

 دي

هم
زد
سی

 
هم
زد
سی

 
ول 

راک
ش 

 رو
ی به

سخت
ین 

 تعی
ش
مای
آز

B  و
C 

ول 
راک

ش 
 رو
ی به

سخت
ین 

 تعی
ش
 رو
ی با

شنای
آ

Bو
C 

ش 
مای
 آز

ط به
ربو

ت م
یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا

ف 
ختل

ي م
ژها

آلیا
ت و 

لزا
ي ف

برا
 

مون
یه ن

ته
ول 

راک
ش 

 رو
ش به

مای
 آز

جام
، ان
ه

B و
 C 

ف 
ختل

ه م
مون

د ن
 چن
 در

تی
سخ

ان 
میز

ین 
تعی

 
هم
ارد

چه
 

هم
ارد

چه
 

کرز
ش وی

 رو
ی به

سخت
ین 

 تعی
ش
مای
آز

 
ش
مای
 آز
ط به

ربو
ت م

یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا

ز، 
کو
ش وی

 رو
ی به

سخت
ین 

 تعی
ش
 رو
ی با

شنای
آ

 
رز 
ویک

ش 
 رو
ی به

سخت
ان 

میز
ین 

 تعی
ش،

مای
 آز

جام
، ان
ونه

ه نم
تهی

گر
 دی
اي
ش ه

 رو
ه با

ایس
و مق

 

هم
زد
پان

 
هم
زد
پان

 
ربه

ر ض
راب
در ب

ها 
یاژ
 آل
ت و

لزا
ت ف

اوم
ن مق

یزا
ن م

عیی
ش ت

مای
آز

 
ش
 رو
ها و

یاژ
 آل
ت و

لزا
ه ف
ضرب

ابر 
ر بر

ت د
اوم

ا مق
ی ب

شنای
آ

 
وي 

ی ر
حیط

ل م
وام

و ع
ي  

یاژ
 آل

صر 
عنا

یر 
 تأث
د و
یزو

، آ
پی
شار

ي 
ها

ط ب
ربو

ت م
یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا
به،
ضر

 به 
مت

قاو
م

ش
مای
 آز
ه

 
ربه 

ه ض
ت ب

اوم
ن مق

عیی
د، ت

یزو
و آ

ي 
ره ا

شما
ش 

 رو
ش به

مای
 آز
جام

، ان
ارد

اند
است

ونه 
ه نم

تهی
 

هم
زد
شان

 
هم
زد
شان

 
فی
گرا

الو
ت مت

جه
ونه 

ه نم
تهی

 
ات
هیز

 تج
ر و
بزا
 و ا
فی

گرا
الو
ه مت

شگا
مای
 آز

یط
مح

ی 
سای
شنا

ی، 
راف
لوگ

متا
وم 

مفه
 با 
یی
شنا
آ

 
ش
مای
 آز

ط به
ربو

ت م
یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا
،

 
اده

 آم
لف
مخت

حل 
مرا

ام 
انج

ه، 
مون

ب ن
تخا

ان
 

فی
گرا

الو
ت مت

جه
ونه 

ي نم
ساز

 

 بهمن

هم
هفد

 
هم
هفد

 
پی
کو
وس
اکر

ش م
 رو
ت به

لزا
ر ف
ختا

 سا
سی

برر
ه و 

الع
مط

ش 
مای
آز

 
فره

ه ح
ن ب
رد
ی ب

 و پ
پی
کو
وس
اکر

ش م
 رو
ی با

شنای
آ

 
اف
شک

ها، 
 

رك
ا، ت
ه

 
ک
ا،م
ه

 
ش
مای
 آز
ط به

ربو
ت م

یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا
ها ،

 
مون

ب ن
تخا

ان
اده

 آم
ه،

 
پی
کو
وس
اکر

ش م
 رو
ه به

الع
مط

ي و 
ساز

کار
آش

ي، 
ساز

 
هم
جد

ه
 

هم
جد

ه
 

پی
کو
وس
کر
ش می

 رو
ت به

لزا
ر ف
ختا

 سا
سی

برر
ه و 

الع
مط

ش 
مای
آز

 
ینه
 زم
ی،
راف
تاگ
پ م

کو
وس
کر
ا می

ی ب
شنای

آ
 

ش
مای
 آز
ط به

ربو
ت م

یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا
ها ،

تار
ساخ

ا و 
ه

 
اده

 آم
اژ،
ونت
ه، م

مون
ب ن

تخا
ان

 
ي، ق

ساز
کار

آش
ي، 

ساز
سی

برر
پ و 

کو
وس
کر
ر می

ر زی
ن د

داد
رار 

 
هم
وزد

ن
 

هم
وزد

ن
 

دها
ولا
ی ف

راف
لوگ

متا
ار 
اخت

ی س
رس
ش بر

مای
آز

 
ش
مای
 آز
ط به

ربو
ت م

یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا
ها،
لاد
 فو
تار
ساخ

ن، 
ع آ

نوا
 و ا
لاد
 فو
ی با

شنای
آ

 
اده

 آم
نه،
نمو

ب 
تخا

ان
 

پ 
کو
وس
کر
ر می

ر زی
ن د

داد
رار 

ي، ق
ساز

کار
آش

ي، 
ساز

 
ستم

بی
 

ستم
بی

 
مای
آز

دن
ی چ

کوپ
وس
کر
ر می

ختا
 سا
سی

برر
ش 

 
فید

ي س
ها

 
دن

ا چ
ی ب

شنای
آ

 
دن

ع چ
ن نو

ي ای
برا

اچ 
واد

ی م
سای
شنا

ن، 
ارآ

اخت
، س
آن

یه 
ز نه

طر
د و 

سفی
ي 
ها

 ها 
اده

 آم
نه،
نمو

ب 
تخا

ان
 

تار
ساخ

ی 
رس
، بر

زي
رسا

شکا
، آ
 اچ
ول
 سل
هیه

ي، ت
ساز

 

 اسفند

ست
بی

 
کم
و ی

 
ست

بی
 

کم
و ی

 
دن

ی چ
کوپ

وس
کر
ر می

ختا
 سا
سی

برر
ش 

مای
آز

 
 خا
اي
ه

ري
کست

 
دن

ا چ
ی ب

شنای
آ

 
ول 

محل
ی 
سای
شنا

ن، 
ي آ

 رو
ژي

آلیا
صر 

عنا
یر 
 تأث
ر و
ختا

 سا
ت،

رافی
ع گ

و نو
ي 
ستر

خاک
ي 
ها

C
D

 
اده

 آم
نه،
نمو

ب 
تخا

ان
 

ار 
اخت

ی س
رس
و بر

ي 
ساز

کار
آش

چ، 
ل ا
حلو

ه م
 تهی
ي،
ساز

 
ست

بی
 

وم
و د

ست
بی

 
وم
و د

دن
ی چ

کوپ
وس
کر
ر می

ختا
 سا
سی

برر
ش 

مای
آز

 
یل
اکت
ي د

ها
 

دن
ا چ
ی ب

شنای
آ

 
 دا
اي
ه

ش
 رو
ل و

کتی
 

اچ 
ول 

محل
ی 
سای
شنا

ن، 
ه آ

 تهی
اي
ه

 
اده

 آم
نه،
نمو

ب 
تخا

ان
 

یت
راف
ع گ

ظ نو
لحا

 از 
تار
ساخ

ی 
رس
، بر

زي
رسا

شکا
، آ
زي

سا
 

ست
بی

 
وم
وس

ست
بی

 
وم
وس

دن
ی چ

کوپ
وس
کر
ر می

ختا
 سا
سی

برر
ش 

مای
آز

 
بل
مالی

ي 
ها

 
ن، 

ه آ
 تهی
ش
 رو
ل و

الیب
ن م

چد
 با 
یی
شنا
آ

ل ا
حلو

ی م
سای
شنا

ن، 
ي آ

 رو
یاژ
 آل
صر
عنا

یر 
تأث

 چ
یت
راف
ع گ

ص نو
شخی

 و ت
تار
ساخ

ی 
رس
، بر

زي
رسا

شکا
، آ
زي

 سا
اده

 آم
نه،
نمو

ب 
تخا

ان
 

ست
بی

 
چها

و
مر

ست
بی

 
رم
چها

و
یط
مح

 با 
کار

 
ده
کنن

ک 
 خن
اي
ه

 
یط
مح

ی و 
ارت
حر

ت 
ملیا

ا ع
ی ب

شنای
آ

 
تی
رار

ت ح
ملیا

ه ع
شگا

مای
 آز
کار

ط 
محی

ت و 
یزا
جه
 و ت
زار

ی اب
سای
شنا

ه، 
نند

ک ک
 خن
اي
ه

 
ر ک
ن د

داد
رار 

ه، ق
مون

ب ن
تخا

ان
یط
مح

در 
دن 

 کر
ک
 خن
ره،

و
 

تی
سخ

ی 
رس
و بر

ف 
ختل

ي م
ها

 

 فروردین

ست
بی

 
جم

وپن
ست

بی
 

جم
وپن

دن
و چ

ها 
لاد
 فو
تی
رار

ت ح
ملیا

ع
 ها 

دن
، چ
دها

ولا
ی ف

ارت
حر

ت 
ملیا

ا ع
ی ب

شنای
آ

 
ش
 رو
ها،

 
آن

ی 
ارت
حر

ت 
ملیا

ف ع
عرو

ي م
ها

 
 ها 

ري
اگی
 فر
س و

کلا
در 

ور 
حض

 

ست
بی

 
شم
وش

ست
بی

 
شم
وش

یط
مح

یر 
 تأث
سی

برر
ش 

مای
آز

 
ي 
ها

دها
ولا
ی ف

سخت
در 

ده 
کنن

ک 
خن

 
یط
مح

یر 
 تأث
ن،
ه آ

 تهی
ش
 رو
ل و

الیب
ن م

چد
 با 
یی
شنا
آ

 
ی 
نیک
مکا

ص 
خوا

وي 
ه ر
نند

ک ک
 خن
اي
ه

)
تی
سخ

 (
دها

ولا
ف

 
ی و 

سخت
ی 
رس
، بر

ف 
ختل

ي م
 ها
یط
مح

در 
دن 

 کر
ک
 خن
تی
رار

ت ح
ملیا

م ع
نجا

ه، ا
مون

ب ن
تخا

ان
آن

سه 
مقای

 
 ها 

 اردیبهشت

ست
بی

 
فتم

وه
ست

بی
 

فتم
وه

ی اث
رس
ش بر

مای
آز

ی 
سخت

ان 
میز

در 
لاد 

 فو
وع
ر ن

 
ی 
سخت

ان 
میز

در 
لاد 

 فو
اثر

 با 
یی
شنا
آ

)
و و
هیپ

ر و 
هیپ

لاد 
فو

(..
.

 
ونه

ب نم
تخا

ان
 

سه 
مقای

ط و 
محی

ک 
هری

دن 
 کر

ک
 خن
تی
رار

ت ح
ملیا

م ع
نجا

 و ا
لف
مخت

ي 
ها

ی 
سخت

 
ست

بی
 

شتم
وه

ست
بی

 
شتم

وه
ها 
لاد
 فو
تی
سخ

در 
ت 
گش

 بر 
دما

اثر 
ی 
رس
ش بر

مای
آز

 
ي ب

دما
یر 
 تأث
ی با

شنای
آ

دها
ولا
ی ف

سخت
در 

ت 
گش
ر

 
ت 
حال

دو 
در 

ی 
سخت

ی 
رس
و بر

دن 
 دا
شت

برگ
دن 

 کر
ک
 خن
ی،
ارت
حر

ت 
ملیا

، ع
ونه

ب نم
تخا

ان
 

ست
بی

 
نهم

و
ست

بی
 

نهم
و

 
یط
مح

ی 
رس
ش بر

مای
آز

 
ک
 خن
اي
ه

 
دها

ولا
ی ف

شش
ص ک

خوا
در 

ده 
کنن

 
یط
مح

 با 
یی
شنا
آ

 
دها

ولا
ی ف

شش
ص ک

خوا
در 

ده 
کنن

ک 
 خن
اي
ه

 
 کر

ک
 خن
ی و

ارت
حر

ت 
ملیا

، ع
ونه

ب نم
تخا

ان
یط
مح

در 
دن 

 
شی

کش
ص 

خوا
ی 
رس
و بر

ف 
ختل

ي م
ها

 

 ام سی
 ام سی

یط
مح

ی 
رس
ش بر

مای
آز

 
ک
 خن
اي
ه

 
دن

ی چ
سخت

در 
ده 

کنن
 

ها 
 

یط
مح

یر 
 تأث
ی با

شنای
آ

 
دن

ی چ
سخت

در 
ده 

کنن
ک 

 خن
اي
ه

 
دن

ع چ
نوا
ا، ا
ه

 ها 
یط
مح

در 
دن 

 کر
ک
 خن
ی،
ارت
حر

ت 
ملیا

، ع
ف 
ختل

ی م
چدن

ونه 
ب نم

تخا
ان

 
ف و 

ختل
ي م

ها
سه
مقای

ی و 
سخت

ی 
رس
بر
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1-3- 
انه
روز

س 
 در
رح

ط
 

 1 
لی
ت ک

صا
شخ

م
 

س
 در
نام

 :
صی

خص
ی ت

ت فن
سبا
محا

 
وع

وض
م

 :
رت

حرا
ال 

انتق
 

س
کلا

 :
ان 

رست
 هن
وم
س

 
ان
زم

 
شته

ر
 :

ي 
ورژ

متال
 

ان
جوی

هنر
اد 
عد
ت

 :
30 

 نفر
سه
 جل
دت

م
 :

100 
یقه
دق

 
س
 در

رح
ه ط

مار
ش

: 
 

2 
دف

ه
 

لی
ي ک

ها
 

رت
حرا

ال 
انتق

 به 
وط

مرب
ت 
سبا
محا

 با 
یی
شنا
آ

 
 

3 
دف

ه
 

تار
 رف
اي
ه

 ي
می

ار 
نتظ

ن ا
ویا
رج
 هن
از

 
ک
لاس

ن ک
پایا

در 
که 

ود 
ر

 
1 - 

هد
ح د

وضی
را ت

آن 
اع 
انو

د و 
ف کن

عری
را ت

ت 
رار

ل ح
نتقا

ا
. 

2- 
ه، 
ابط

ر
هد
ح د

وضی
را ت

ت 
رار

ل ح
نتقا

ي ا
دها

واح
. 

3- 
هد
م د

نجا
را ا

آن 
 به 
وط

مرب
ت 
سبا
محا

ته 
وش
را ن

یه 
ک لا

ح ی
سط

ره 
یوا
ر د

ل د
نتقا

طه ا
راب

. 
 

4 
شی

موز
ک آ

 کم
یل
وسا

 
1- 

اب
کت

 
2- 

رد 
ت ب

وای
)

یاه
ه س

تخت
 (

آن 
از 
د نی

مور
یل 

وسا
و 

 
3- 

طه
ربو

ر م
فزا
م ا
نر

 
 

5 
س
کلا

وع 
شر

 از 
بل
ق

 
1- 

وال
 اح
م و

سلا
 

سی
پر

 
2- 

اب
و غی

ور 
حض

 
3- 

ف 
کالی

ل ت
نتر
ک

 
4- 

بت
ت غی

ي عل
گیر

پی
 

15
'

 

6 
صی

شخی
ی ت

شیاب
ارز

 
بل
ه ق
جلس

 به 
وط

مرب
ب 
طال

ز م
جو ا

هنر
ي 
داد

ز تع
ش ا

رس
پ

: 
1 - 

ت؟
چیس

ت 
رار

ت ح
اهی
م

 
فر -2

ت؟
چیس

رما 
با گ

دما 
ق 

 
3- 

تی
سان

ت 
رار

ه ح
رج
ل د

بدی
ت

 
هد
م د

نجا
را ا

ت 
های
ارن
و ف

ین 
کلو

 به 
راد

گ
. 

10' 

7 
لب
طا
س م

رئو
 

1- 
رت

حرا
ال 

انتق
ف 
عری

ت
 

2- 
ت 
رار

ل ح
نتقا

ع ا
نوا
ا

 
3- 

ابه
ق ج

طری
 به 
رت

حرا
ال 

انتق
طه 

راب
 

آن 
ي 
دها

واح
ی و 

جای
 

4- 
لایه

ک 
ح ی

سط
ره 
یوا
ر د
ه د

یافت
ال 
انتق

رما 
ه گ
اسب
مح

 
5' 

8 
دید

س ج
 در
ائه
ار

 

 
آن

اع 
انو

ت و 
رار

ل ح
نتقا

ف ا
عری

ت
 

ابه
، ج
یت
هدا

یق 
طر

 به 
رت

حرا
ال 

انتق
مل 

 شا
ها

 
ثال

ر م
 ذک
ع با

عش
 تش
ی و

جای
 

ف 
ختل

ي م
ها

. 
می

ام 
انج

ونه 
چگ

ام 
جس

ن ا
ا بی
گرم

دل 
تبا

 
رند

مؤث
ام 
جس

ت ا
رار

ت ح
دای

ر ه
ی د

امل
 عو
چه

که 
هد 
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 جدول پیشنهادي روش ارائه دروس -2-3
 

 دروس غیر کارگاهی )الف
 

 نکات اجرایی عنوان درس ردیف

 شناخت فلزات 1
 )سال دوم(

ارائه طرح درس توسط هنرآموز ارزشیابی  ،برد، کامپیوتر و ویدئو پروژکتور در کلاس مجهز به وایتتدریس 
 هاي آموزشی، ارزشیابی تکمیلی ارزشیابی افزارها و فیلم ارائه درس با استفاده از نرم ،تشخیص

 گري یختهاصول تکنولوژیکی ر 2
 )سال دوم(

ارائه طرح درس توسط هنرآموز ارزشیابی  ،برد، کامپیوتر و ویدئو پروژکتور در کلاس مجهز به وایتتدریس 
 تکوینی ارزشیابی ،هاي آموزشی، ارزشیابی تکمیلی افزارها و فیلم ارائه درس با استفاده از نرم ،تشخیص

 محاسبات فنی عمومی 3
 )سال دوم(

هـاي   سط هنرآموز، کنتـرل تکـالیف، حـل تمـرین    برد، ارائه طرح درس تو در کلاس مجهز به وایتتدریس 
هاي مختلف،  موز، ارائه درس جدید همراه با مثالدروس گذشته به وسیله هنرجو و رفع اشکال توسط هنرآ

هـاي مختلـف، ارزشـیابی تکمیلـی،      ه بـا مثـال  راهمارائه درس جدید ارزشیابی تکمیلی، ارزشیابی تکوینی، 
 تعیین تکلیف جهت جلسه آینده

 اصول متالورژي 4
 )سال سوم(

ارائه طرح درس توسط هنرآموز ارزشیابی  ،برد، کامپیوتر و ویدئو پروژکتور در کلاس مجهز به وایتتدریس 
 تکوینی ارزشیابی ،هاي آموزشی، ارزشیابی تکمیلی افزارها و فیلم ارائه درس با استفاده از نرم ،تشخیص

 رسم مدل و قالب 5
 )سال سوم(

نفري تقسیم گردد و هر گروه توسط یـک هنرآمـوز آمـوزش داده شـوند،      15به دو گروه نفري  30کلاس 
برد، میز رسم به تعدادهنرجویان، حضور هنرجو مجهز به لباس کار سـفید   تدریس در کلاس مجهز به وایت

، ارائـه درس  هاي قبل و رفـع اشـکال   کشی، ارائه طرح درس توسط هنرآموز، کنترل نقشه و تجهیزات نقشه
جدید ارائه تمرین، حل تمرین توسط هنرجو با نظارت هنرآموز، ارزشیابی تکـوینی در پایـان ارائـه تکلیـف     

 جلسه آینده براي

 محاسبات فنی تخصصی 6
 )سال سوم(

حـل  وز، توسـط هنرآم ـ  برد و وسـایل کمـک آموزشـی، ارائـه طـرح درس      در کلاس مجهز به وایتتدریس 
رآمـوز، ارائـه درس جدیـد همـراه بـا      وسیله هنرجو و رفع اشـکال توسـط هن  دروس گذشته به  هاي تمرین
 هاي مختلف ارزشیابی تکمیلی، ارزشیابی تکوینی، تعیین تکلیف جهت جلسه آینده مثال

 )2(شیمی 7
 )سال سوم(

، کنتـرل  ارائه طرح درس توسط هنرآمـوز  ،برد، کامپیوتر و ویدئو پروژکتور در کلاس مجهز به وایتتدریس 
 ،، ارزشـیابی تکمیلـی  جدیـد ارائـه درس   ،ارزشـیابی تشـخیص   ها توسط هنرآموز، تکلیف و پاسخ به تمرین

 تکوینی ارزشیابی
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 کارگاهی دروس )الف

 
 نکات اجرایی عنوان درس ردیف

 مقدماتی مکانیککارگاه  1
 )سال دوم(

طرح درس توسط هنرآموز، کنترل هنرجو از لحاظ لباس کار، کفش ایمنـی و رعایـت نکـات ایمنـی،     ارائه 
ارگـاه در حـین سـاخت قطعـه از روي نقشـه توسـط       در کدرس آن جلسه، کنترل مراحل انجام کـار  ارائه 
 کار در پایان جلسه رآموز و نظارت بر انجام صحیح کار، ارائه گزارشهن

 نولوژي برق صنعتیو تکمبانی  2
 )دومسال (

طرح درس توسط هنرآموز، کنترل هنرجو از لحاظ لباس کار، کفش ایمنـی و رعایـت نکـات ایمنـی،     ارائه 
 ارائه گزارش آزمون از درس مبانی،،و استاندارد با نظارت هنرآموز ، کار در تابلوهاي فیش مناسبدرسارائه 
 در پایان جلسهتوسط هنرجو کار 

 )1(گري  ریختهکارگاه  3
 )سال دوم(

 کنترل هنرجو از لحاظ لباس کار، کفش ایمنی، رعایت نکات ایمنی -1
 دن محل انجام کار براي هر هنرجو.مشخص نمو -2
 لازم توسط هنرآموز یا استاد کارآماده کردن مواد و ابزار و تجهیزات  -3
 ارائه طرح درس توسط هنرآموز و ارائه کار آن جلسه  -4
 طول جلسه توسط هنرآموزنظارت بر حین انجام کار در  -5
 ارائه گزارش کار توسط هنرجو در پایان جلسه -6
 ارزشیابی بر اساس کار انجام شده و گزارش کار  -7
نظافت و مرتب کردن کارگاه پس از تحویل وسایل به انبار توسط هنرجو، بازدید از کارخانجات صنعتی  -8

 گري و ارائه گزارش بازدید ریخته

 )2(گري  ریختهکارگاه  4
 )سال سوم(

بندي کلاس به گروه دو نفري، آماده کردن مواد و ابزار و تجهیزات لازم توسط هنرآمـوزان و اسـتاد    تقسیم
و رعایت نکات ایمنی، ارائـه طـرح درس توسـط هنرآمـوز و      کار، کنترل هنرجو از لحاظ لباس کار و کفش

 مشخص کردن کار آن جلسه
 جلسه توسط هنرآموز انجام کار در طول نبر حسنظارت 

گزارش کار توسط هنرجو در پایان جلسه، نظافت و مرتب کردن کارگاه پس از تحویل وسایل به انبـار  ارائه 
 ارش بازدیدگري و ارائه گز ختهتوسط هنرجو، بازدید از کارخانجات صنعتی ری

 سازي و کارگاه مدلتکنولوژي  5
 )سال سوم(

سازي، کنترل  ساعتتئوري و ارائه مطالب کتاب تکنولوژي مدل 2طرح درس توسط هنرآموز، برگزاري ارائه 
ساعت کار عملی، مشـخص نمـودن محـل     6ار ایمنی و رعایت نکات ایمنی جهت هنرجو از لحاظ لباس ک

طـول جلسـه توسـط    ر ارائه نقشه کار به هنرجو و نظارت بر حسن انجام کـار د براي هر هنرجو، انجام کار 
هنرآموز، ارائه گزارش کار توسط هنرجو، ارزشیابی بر اساس کار انجام شده و گزارش کار، نظافت و مرتـب  

 جوکردن کارگاه توسط هنر

 متالورژيآزمایشگاه  6
 )سال سوم(

، هر گروه در یک آزمایشگاه، ارائـه طـرح درس توسـط هنرآمـوز،     نفري 15ندي کلاس به دو گروه ب قسیمت
س کـار، کفـش و   ز، کنترل هنرجو از لحاظ لبـا ارائه درس و مشخص نمودن آزمایش مربوط توسط هنرآمو

رعایت نکات ایمنی، نظارت بر حسن انجام آزمایش توسـط هنرآمـوز، ارائـه گـزارش کـار توسـط هنرجـو،        
 و مرتب کردن آزمایشگاه در پایان جلسه توسط هنرجو ارزشیابی در پایان جلسه، نظافت

 کارآموزي 7
 )سال سوم(

رجو هن تحصیلی رشتهبا رآموزي متناسب ، محل کا)ساعت در روز 8(باشد  ساعت می 240کارآموزي مدت 
انجـام کـار   ، کنترل و نظارت بر حضور هنرجو در محل کـارآموزي و )کارخانجات صنعتیترجیحاً در (باشد 

زي توسـط هنرجویـان،   در پایـان کـارآمو  گـزارش کـار    ارائـه  ،روزانه و کنترل گزارش کار توسط هنرآمـوز 
 ارزشیابی نهایی بر اساس نمره استاد کار کارخانه و نمره گزارش کار پایانی

 
 .هاي فوق در صفحه بعد آمده است هبرنامه اجرایی کارگا :توجه
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 اي هاي فنی و حرفه پیشنهادي دروس کارگاهی و آزمایشگاهی در رشته الکترونیک هنرستان بندي تقسیم

 
 سال دوم )الف

 نصف کلاس Bنصف گروه Aگروه
 سال مدت نیمبه  سال مدت نیمبه 

 Aگروه .شوند جا می ها جابه سال گروه مپایان هر نیدر 
 مقدماتی مکانیککارگاه 

 Bگروه
 و تکنولوژي برق صنعتیمبانی 

 
 )ساعت در هفته 8) (1(گري  ریختهکارگاه 

 شود میجلسه کاري تدریس  30در ) پودمانی(نفري بر اساس کتاب جدید  30کلاس 
 
 
 

 سال سوم) ب
 
 

 )ساعت در هفته 6) (2(گري  ریختهکارگاه 
 شود میجلسه کاري تدریس  30در  سر فصلبر اساس نفري تقسیم شده و  2گروه  15به نفري  30کلاس 

 
 

 )ساعت عملی 6ساعت تئوري و  2 ساعت در هفته 8( سازي کارگاه مدل وتکنولوژي 
شود می جلسه کاري تدریس 30در شود و  ساعت تئوري اجرا می 2کار عملی بعد از  نفري 30کلاس   

 
 

 سال مدت نیمبه  سال مدت نیمبه 
 Aگروه .شوند جا می ها جابه سال گروه مپایان هر نیدر 

 )ساعت در هفته 4(متالورژي آزمایشگاه 
 Bگروه

 )ساعت در هفته 4(مدل و قالب رسم 
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 هایی مرتبط با دروس کارگاهی توصیه -3-3
 
در کارگاه حضور یابد دو سـاعت اول بـراي وي غیبـت محسـوب      چه هنرجویی با تأخیر چنان: حضور به موقع در کارگاه -1

 .شود شده و در نمره انضباط کارگاهی دخالت داده می
 

باشـند و   باس کار پوشـیده توانند در کارگاه حضور یابند که ل هنرجویان زمانی می: پوشیدن لباس کار و داشتن اتیکت -2
حضـور  از . در سمت چپ لباس کار یک اتیکـت کـه شـامل نـام و نـام خـانوادگی و کـلاس او الصـاق شـده باشـد          روي سینه 

آیـد و تخلـف    هنرجویانبدون لباس کار یا با لباس کار کثیف، فاقد دکمه و پاره و بدون اتیکت در کارگاه ممانعت به عمـل مـی  
 .شود گردد و در نمره انضباط کارگاهی آنان دخالت داده می آنان در پرونده انضباطی کارگاهی ثبت می

 
. شـود  هاي کارگاهی و آزمایشگاهی تشـکیل مـی   در هر کارگاه براي هنرجویان پرونده فعالیت: تشکیل پرونده کارگاهی -3

در ایـن پرونـده   .شـود  هاي مثبت و منفی هنرجویـان در آن درج مـی   روي این پرونده عکس هنرجو الصاق شده و کلیه فعالیت
فراگیـران را  تحصـیلی   ملاك ارزشیابی نهایی است و در هر ماه هنرآموزان مربوط بـه وسـیله تـدوین نمـودار، رونـد پیشـرفت      

 .دننمای بندي و ارائه می طبقه
 

گیـرد و امکـان تکـرار کارهـاي      جا که نمرات کارگاهی از مجموع نمرات مستمر و پایانی شکل می از آن: غیبت در کارگاه -4
شـود و نمـره    عملی و آزمایشگاهی در جلسات بعد براي هنرجو وجود ندارد لذا عدم حضور وي در کارگاه غیبت محسـوب مـی  

 .شود مستمر هنرجوي غایب در آن روز کاري صفر در نظر گرفته می
 

. باشد در هر جلسه کارگاهی، هنرجو ملزم به داشتن کتاب کارگاه و دفتر گزارش کار کامل می: کتاب و دفتر گزارش کار -5
 .در کلاس و پذیرش تبعات آن توسط هنرجو خواهد بودحضور نداشتن ي  به منزلهداشتن موارد فوق نهمراه 

 
بایستی بعد از هر جلسه کارگـاهی، گـزارش مربـوط بـه کـار آن جلسـه را        هنرجویان می: گزارش کاردفتر نحوه تنظیم  -6

 : به صورت خلاصه عبارت است ازگزارش کار دفتر . تنظیم و در دفتر گزارش کار درج نمایند
 )قطع رحلی(در اندازه بزرگ  متري و ترجیحاً برگ شطرنجی یا میلی 100یک دفتر  -
 .دفتر گزارش کار سال قبل هنرجویان در صورت داشتن صفحات کافی قابل استفاده است -
 :تدوین گزارش کار به شرح زیر است -
 نقشه کار -1
 معرفی ابزار و مواد لازم -2
 سطر 5اي از شرح کار عملی و اهداف آن حداکثر در  خلاصه -3
 شرح مراحل اجراي کار عملی مطرح شده در کتاب کارگاهی و آزمایشگاهی و یا هنرآموز -4
 پاسخ به سئوالات نظري و عملی مطرح شده در کتاب کارگاهی و آزمایشگاهی و ارایه مشکلات و پیشنهادات -5
 ادات بندي و بیان نتایج کلی از انجام کار عملی و یا آزمایشگاهی و ارایه مشکلات و پیشنه جمع -6

 .براي هر یک از موارد بالا باید تیتر درشت در دفتر گزارش کار زده شود: توضیح
 .متري رسم شود ها و نمودارها باید به طور دقیق روي کاغذ شطرنجی یا میلی نقشهکلیه 
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انتخـاب   گیردو معمـولاً  هاي کارگاهی شکل می در ابتداي هر سال یا ابتداي هر کار عملی گروه: هاي کاري تشکیل گروه -7
هـا بـه صـورت     شود کـه گـروه   ها اختیاري است، که به منظور ارتقاء سطح عملی هنرجویان پیشنهاد می نافراد گروه و تعداد آ

 .ترکیبی از هنرجویان قوي و متوسط تشکیل شود
 

. شـوند  در ابتداي هر سال تحصیلی براي هر جلسه کارگاهی یک نفر بـه عنـوان ارشـد کارگـاه تعیـین مـی      : ارشد کارگاه -8
 .شود لیست اسامی ارشدها در تابلو اعلانات کارگاه با ذکر روز و تاریخ درج میمعمولاً 

 
ارشدهاي کارگاه موظفند اقلام مورد نیاز هنرجویان را به صورت یک جا از انبـار تحویـل گرفتـه و     :شرح وظایف ارشدها -9

آوري کرده و به انبار تحویل دهنـد در ضـمن برقـراري نظـم در      وقت آمخوزش اقلام را جمعو در پایان  ها توزیع کنند بین آن
از وظـایف ارشـدهاي کارگـاه اسـت و کلیـه      کارگاه و معرفی افراد خاطی، کنترل حضور و غیاب و اعلام آن به هنرآموز کارگاه 

 .باشند ات ارشد کارگاه میرهنرجویان موظف به اجراي دستو
 

شوند و تجهیزات و ابـزار مربوطـه    هنگامی که هنرجویان وارد کارگاه می: مراقبت از تجهیزات و جلوگیري از خسارت -10
وارد شود ... صورتی که خسارتی به ابزار، قطعات، تجهیزات و در . باشند ها می گیرندموظف به حفظ و نگهداري آن را تحویل می

 .خواهد بودو ملزم به جبران خسارت مسئولیت آن به عهده افراد استفاده کننده در آن جلسه بوده 
 

به منظـور بررسـی دقیـق و جلـوگیري از ضـایع شـدن حقـوق هنرجویـان لازم اسـت کلیـه           : بررسی دقیق تجهیزات -11
و حداکثر تا ده دقیقه بعد از شروع کار، تجهیزات قطعات و ابـزار  قبل از شروع کار هنرجویان بعد از تحویل گرفتن تجهیزات و 

 درج و بـه مسـئولین  مخصوص  هاي چه خسارتی به آن وارد شده استنوع خسارت را در فرم را بازرسی دقیق کنند و چنانخود 
در . کننـد  ت موضوع را بررسی و علت عیـب را تعیـین مـی   سرپرست بخش کارگاه دراولین فرص هنرآموز،. کارگاه تحویل دهند

انگـاري رخ داده باشـد و از نمـره انضـباط و      یر و در صورتی که در اثـر سـهل  صورتی که عیب در اثر استهلاك باشد آن را تعم
 .کارگاهی وي کسر خواهد شد

 
هنرجویـان موظفنـد در   کلیـه  . جایی در کارگاه ممنوع است جابهسر و صدا و صحبت و هر گونه : رعایت نظم در کارگاه -12

 .تمام مدت ساعت کارگاه در محل خود حضور داشته باشند و در صورت نیاز از ارشدهاي کارگاه و مربیان کارگاه کمک بگیرند
ها با صداي بسیار آرام با یکدیگر صحبت کنند به هر حال محیط کارگاه باید سرشار  هاي دو نفر روي اجراي آزمایش بحثبراي 

 .از نظم و انضباط و فراگیري باشد
 

وزشـیدوره  نامـه آم  آئین 55بر اساس مفاد تبصره یک ماده ): و آزمایشگاهی کارگاهی(نحوه ارزشیابی دروس عملی  -13
ی بـر مبنـاي   هایی که صرفاً ناظر بر فعالیت ضمن سـال دانـش انتخـاب    ، درس)واحدي –سالی (سه ساله متوسطه روزانه شیوه 

ها بر اساس میانگین نوبت  ي سالانه این درس شود و نمره ارزشیابی از فعالیت هنرجو در هر نوبت توسط معلم مربوط تعییم می
 .شود اول و نوبت دوم تعیین می

 .اشدب می 12یشگاهی احد نصاب قبولی در نمرات کارگاهی و آزم :توضیح
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 متالورژي: فصلهاي دروس رشتهجدول سر
 
 

زمان آموزش در  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 90 ساعت  3  3 نظري   دوم 61/359 2341 شناخت فلزات
 پیدایش ، اکتشاف و استخراج معادن: اولفصل 

 مشخصات مکانیکی فلزات: فصل دوم
 متالورژي استخراجی آهن و فولاد: سومفصل 

 شناسایی چدنها: فصل چهارم
 شناسایی فولادها: فصل پنجم
 آلومینیم و آلیاژهاي آن : فصل ششم
 مس و آلیاژهاي آن: فصل هفتم
 سایر فلزات و آلیاژهاي صنعتی: فصل هشتم
 روشهاي تولید قطعات صنعتی: فصل نهم
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 ورژيمتال: جدول سرفصلهاي دروس رشته
 
 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 120 ساعت  4  2  عملی -نظري سوم  7/478 2347 قالب و رسم مدل
  گري و علایم آن  سازي و ریخته ي مدل رسم نقشه:  اولفصل 

  ي ماهیچه  رسم ساختمان و جعبه –رسم مدل  -)ي مکانیکی نقشه( رسم فنی 
 محاسبات در طراحی مدل و قالب  : فصل دوم 

 گیري اضافات قالب -گري اضافات ریخته
 گیري  سازي و قالب هاي مدل رسم نقشه: فصل سوم 

گاه  ي عمودي با تکیه هماهیچ –گاه یک طرفه و دوطرفه  ي عمودي با تکیه ماهیچه -ریزي ي سرخود در قالب ماهیچه -ي عمودي سرخود ماهیچه
 ي آزاد رسم مدل وقالب با قطعه -گاه افقی ماهیچه با تکیه –دوطرفه 

 ها گیري با سایر ماهیچه سازي و قالب هاي مدل رسم نقشه: فصل چهارم 
 ) آویز( ي پوششی  ماهیچه –) پیرامون( ي دور  ماهیچه -اي ي چکمه ماهیچه
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 متالورژي: جدول سرفصلهاي دروس رشته
 
 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 240 ساعت  8  2  عملی  دوم 52/358 2325 )1(گري  کارگاه ریخته
  گري و تجهیزات آن  آشنایی با کارگاه ریخته: 1واحد کار
 ري  گی سازي مخلوط ماسه قالب آماده: 2واحد کار 
 ي کوبیدن ماسه داخل درجه   نحوه: 3واحد کار 
 گیري   ایجاد احجام هندسی با ابزارهاي قالب: 4واحد کار 
 گیري مدل مکعب ساده   قالب: 5واحد کار 
 گیري مدل با سیستم راهگاهی   قالب: 6واحد کار 
 گیري مدل با ماهیچه سرخود   ي قالب نحوه: 7واحد کار 
 هاي ذوب و بارریزي   اي و ابزار نایی با طرز کار کوره بوتهآش: 8واحد کار 
   گیري مدل با سطح جدایش غیریکنواخت قالب: 9واحد کار 
   ساخت پس قالب گچی : 10 واحد کار
   گیري با استفاده از پس قالب گچی قالب:11 واحد کار
   اي دو تکه متقارنه گري مدل ریخته گیري و قالب: 12 واحد کار
 گیري مدل دو تکه غیر متقارن    قالب: 13واحد کار 
 گیري مدل دو تکه با ماهیچه برگردان   قالب: 14واحد کار 
 تمیزکاري  : 15واحد کار 
 گیري مدل با قطعه آزاد   قالب: 16واحد کار 
 گیري درجه با استفاده از مدل با قطعات آزاد   قالب: 17واحد کار 
 ازي  س ماهیچه: 18واحد کار 
 گاه   گیري مدل با ماهیچه افقی با دو تکیه قالب: 19واحد کار 
 گري   بازدید و آشنایی با تولید انبوه قطعات صنعتی در کارخانجات ریخته: 20واحد کار 
 گري مدل با ماهیچه تعادلی   گیري و ریخته قالب: 21واحد کار 
 ر با استفاده از چپلت  دا گري مدل ماهیچه گیري و ریخته قالب: 22واحد کار 
 گاه   گري مدل با ماهیچه عمودي با دو تکیه گیري و ریخته قالب: 23واحد کار 
 گاه در پایین   گري مدل با ماهیچه عمودي با یک تکیه گیري و ریخته قالب: 24واحد کار 
   گاه در بالا گري مدل با ماهیچه عمودي با یک تکیه گیري و ریخته قالب: 25واحد کار 
 گري مدل با ماهیچه پوششی   گیري و ریخته قالب: 26واحد کار 
 اي   ي چکمه گري مدل با ماهیچه گیري و ریخته قالب: 27واحد کار 
 )   پیرامون( گري مدل با ماهیچه دور  گیري و ریخته قالب: 28واحد کار 
 گري   بازدید از کارخانجات صنعتی ریخته: 29واحد کار 
 اي    گاه پله ایجاد راه :30واحد کار 



 

 

46 

 
 متالورژي: جدول سرفصلهاي دروس رشته

 
 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 120 ساعت  4  2 عملی  -نظري سوم  478 2346 محاسبات فنی تخصصی
  انتقال حرارت :اولفصل 

انتقال  –حایی  انتقال حرارت به طریق جابه –انتقال حرارت به طریق هدایت  –انواع انتقال حرارت  -تعریف انتقال حرارت -ارتانتقال حر
رسم دیاگرام توزیع درجه حرارت در ضخامت  –واحدهاي انتقال حرارت  –رابطه انتقال حرارت به طریق هدایت  –حرارت به طریق تشعشع 

رابطه انتقال حرارت براي دیوراه  -تعریف مقاومت حرارتی –آن  هدایت حرارتی دیواره و رابطه –حرارتی مخصوص  جریانتعریف شدت  -دیواره
هاي  ي ضریب هدایت حرارتی معادل ، براي دیواره رابطه -هاي چند لایه استوانه شکل رابطه انتقال حرارت براي دیواره –مسطح چند لایه 

    جایی  رابطه انتقال حرارت به طریق جابه  -اي شکل  هاي چند لایه استوانه ه انتقال حرارت براي دیواررابطه  –اي شکل چند لایه  استوانه
 انبساط و انقباض اجسام  : فصل دوم

 –انبساط ظاهري و حقیقی مایعات  -روابط انبساط خطی ، سطحی وحجمی –انبساط خطی ، سطحی و حجمی  –انبساط و انقباض اجسام 
انقباض در حالت –انقباض در حالت مذاب  –انقباض احسام در اثر کاهش درجه حرارت  –هاي توخالی  دار و حجم سطوح سوراخ تعیین انبساط

 الی نسبت به انبساط و انقباض اجسام تغییرات چگ –جامد 
 ها  سوخت: فصل سوم

 –درجه حرارت احتراق  -افی بودن اکسیژنک –تماس کامل سوخت با اکسیژن  -شرایط احتراق کامل سوخت –منابع انرژي  –ها  سوخت
 احتراق –حجم هوا در شرایط غیر متعارفی  محاسبه –حجم هواي لازم براي احتراق  محاسبه –ترکیب سوخت  –ها  بندي سوخت دسته

 بررسی قدرت حرارتی سوخت  –هاي مصرفی در صنایع ذوب فلزات  سوخت –هاي مایع و گاز  سوخت
 گري  در ریخته محاسبات ساده: فصل چهارم

اتلاف  –آلیاژسازي  –ها  قراضه –آلیاژسازها  –هاي ثانویه  شمش –هاي اولیه  شمش –محاسبه ترکیب آلیاژها  –گري  محاسبات ساده در ریخته
ا راندمان راندمان کلی ی –راندمان ریختگی   -گري راندمان ریخته  -  انقباض مضاعف  -جرم قطعه ریختگی به کمک جرم مدل  محاسبه –کوره 
  -مفید 

 فشار مذاب روي قالب  : فصل پنجم
 –نیروي وارد بر کف قالب  –رابطه نیروي وارد شده از مذاب به سطوح قالب  –قانون پاسکال  –رابطه فشار درون مایع  –فشار مذاب روي قالب 

ي  رابطه –وارد بر سطوح فوقانی غیر مستوي قالب  نیروي –ي نیروي وارد شده بر درجه فوقانی  محاسبه –نیروي وارد بر جداره اطراف قالب 
هاي  گاه مذاب وارد بر ماهیچه و تکیه نیرويمحاسبه  –هاي مختلف وزن ظاهري  حالت –) وزن اجسام در داخل سیالات( نیروي ارشمیدس 

 گذاري روي درجه  محاسبه مقدار وزنه لازم جهت وزنه –ماهیچه 
 ریختگی   هاي  گذاري در قطعه تغذیه: فصل ششم

 روش کاین  –روش انقباض و راندمان تغذیه  -روش مدول –هاي ریختگی  گذاري در قطعه تغذیه
 سیستم راهگاهی  : فصل هفتم

 -قانون پاسکال –قانون تداوم یا پیوستگی  –قانون تریچلی  -قانون برنولی –هاي راهگاهی  اصول علمی محاسبات سیستم –سیستم راهگاهی 
 بارریزيتعیین زمان  –تعیین سرعت خطی مذاب  –اصول عملی محاسبات سیستم راهگاهی  –) مذاب( تشاشی مایع جریان آرام و اع
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 متالورژي: جدول سرفصلهاي دروس رشته

 
 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 120 ساعت  4  2 عملی -نظري  سوم 7/489 2348 آزمایشگاه متالورژي
  گیري مواد قالب  آزمایشگاه: فصل اول

 –ي مصنوعی  ماسه –ي طبیعی  ترکیبات و مشخصات ماسه –پیدایش ماسه در طبیعت  –گري ، ترکیبات و مشخصات  ماسه ریخته –آزمایش ماسه 
هاي تعیین  آزمایش –آزمایش تعیین درصد خاك ماسه  –و پخش ذرات آزمایش تعیین اندازه  –گري  ریخته  تعیین خواص و مشخصات ماسه

 –آزمایش استحکام کششی خشک  –آزمایش استحکام کششی تر  –آزمایش استحکام فشاري خشک  –تر آزمایش استحکام فشاري –رطوبت ماسه 
   -آزمایش قابلیت نفوذ گاز  –هاي استحکام برشی ماسه  آزمایش

 لورژي مکانیکی   آزمایشگاه متا: فصل دوم
آزمایش  –آزمایش تعیین کششی فلزات و آلیاژها  –درصد ازدیاد طول نسبی و درصد کاهشی سطح مقطع نسبی  –خواص مکانیکی فلزات و آلیاژها 

 آزمایش –آزمایش تعیین سختی به روش راکول  – برینلآزمایش تعیین سختی به روش  –سختی اجسام  –) تست فشار( تعیین تنش فشاري 
 آزمایش تعیین میزان مقاومت فلزات ، آلیاژها در برابر ضربه  –آلیاژها  ي فلزات و مقاومت در برابر ضربه -ویکرز روشسختی به 
 متالوگرافی   : فصل سوم

 –سکوپی آزمایش مطالعه بر روي ساختار فلزات به روش میکرو –آزمایش مطالعه بر روي ساختمان فلزات به روش ماکروسکوپی  –متالوگرافی 
آزمایش ، بررسی ساختار میکروسکوپی  –هاي سفید  آزمایش بررسی ساختار میکروسکوپی چدن –آزمایش بررسی ساختار متالوگرافی فولادها 

هاي  میکروسکوپی چدنآزمایش ، بررسی ساختار  –) نشکن( هاي داکتیل  آزمایش ، بررسی ساختار میکروسکوپی چدن –هاي خاکستري  چدن
 ) خوار شچک( مالیبل 

 ها   عملیات حرارتی فولادها و چدن: فصل چهارم
 –کننده  ظرف محتواي مواد خنک –انبر  –کننده  هاي خنک محیط –ها  کوره –ابزار و تجهیزات مورد نیاز در عملیات حرارتی  –عملیات حرارتی 

دگرگونی  –دماي بحرانی  –کیل ساختارهاي تعادلی عملیات حرارتی براي تش –عملیات حرارتی فولادها  –نکات ایمنی در عملیات حرارتی 
آزمایش بررسی  –سخت کردن  -گیري تنش –نرماله کردن  –آنیل کردن  -کردن همگن -هاي معروف عملیات حرارتی فولادها  روش –وئیدي یوتکت

آزمایش ، بررسی  –ایط یکسان سخت کردن آزمایش ، بررسی اثر نوع فولاد در میزان سختی در شر –کننده در سختی فولاد  هاي خنک تأثیر محیط
آزمایش ،  –ها  عملیات حرارتی چدن –کششی فولاد  خواصکننده در  هاي خنک آزمایش ، بررسی اثر محیط –اثر دماي برگشت در سختی فولاد 

 سختی چدن کننده در  بررسی اثر محیط خنک
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 متالورژي: جدول سرفصلهاي دروس رشته

 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی ابکد کت شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 240 ساعت  8  4 عملی -نطري  سوم 2/487 2344 تکنولوژي و کارگاه مدلسازي
 : اولفصل 

  مدل  –تاریخچه مدلسازي در ایران  –جایگاه مدلسازي در صنعت  –کلیات مدلسازي 
 : فصل دوم

خواص فیزیکی و  –بررسی قطع تنه درخت  –سلول چوب  –نمو و ساختمان چوب  –همیت چوب در صنعت مدلسازي ا –شناسی  چوب -
 انواع درختان -مکانیکی چوب

 : فصل سوم
 سایر ابزارهاي کمکی  –میزکار مدلسازي فلزي  -میزکار –وسایل کمکی مدلسازي 

 : فصل چهارم
 -گیر پرگار اندازه –کولیس  –ها  سنج زاویه -دار گیري انقباض وسایل اندازه –گیري و کنترل  اندازه وسایل –تعاریف  –گیري و کنترل  وسایل اندازه

 گیري و کتترل  نگاهداري وسایل اندازه –گیرهاي ثابت  اندازه –میکرومتر 
 : فصل پنجم

 کشی  وسایل کمکی خط –کشی  وسایل خط –کشی مدل  خط -کشی خط
 : فصل ششم

نکات  –تیز کردن اره  –هاي اره  چپ و راست کردن دندانه –هاي غیرکلافی  اره –هاي کلافی  اره –ي اره  مشخصات دندانه –بري  هاي چوب اره
 ایمنی و پیشگیري از سوانح 

 : هفتمفصل 
  -وسایل جدا کردن و گود کردن چوب  –لیسه  –انواع رنده  –ابزارهاي تراش 

 : فصل هشتم
 مراقبت و نگهداري  –دسته چوبساي و سوهان چوب  –انواع سوهان چوب  –اي انواع چوبس –ابزارهاي سایش 

 : فصل نهم
 حفاظت مته و تیز کردن آن  –وسایل گردانیدن مته  –کاري  خزینه –هاي مخصوص چوب  انواع مته –وسایل سوراخکاري  –هدفهاي رفتاري 

 : فصل دهم 
اتصال فاق و زبانه  –اتصال نیم نیم  –) قلیف ( اتصال کنشکاف و زبانه  –اتصال دوبل  – اتصالها –چوب چسبانی  –چوبی  اتصلاتچوب چسبانی و 

 ) فرنگ(ساخت پشت بند با اتصال گرات  –اتصال گوشه سینکن  –م و زبانه اتصال کُ –
 : فصل یازدهم

 ) فارسی( درجه  45قطع کردن  – قائمقطع کردن به طور  –بریدن  –کشی  خط –کاري  اره
 : دوازدهمفصل 

 تمرین رندیدن  –تعریف رندیدن  –کاري  رنده –هدفهاي رفتاري 
 : فصل سیزدهم

 چوبساي کاري و سوهانکاري  –آماده ساختن چوب  –ساخت مکعب ساده چوبی  –هدفهاي رفتاري 
ساخت  –سوهانکاري  –ري جوبساي کا –بریدن  -کشی خط –فنی قطعه  نقشه –انتخاب مکعب  –قوسکاري  –هدفهاي رفتاري :فصل چهاردهم

 سمباده کاري  –شابلون 
 : فصل پانزدهم

ساخت اتصال  –ساخت اتصال نیم نیم صلیبی  –گوشه فاق و زبانه  اتصالساخت  –ساخت اتصال طولی فاق و زبانه  –ساخت اتصالات چوبی 
 سینکن دم چلچله  اتصالساخت  –سینکن انگشتی 
 : فصل شانزدهم

رسم  -گیري تعیین سطح جدایش قالب -نقشه مکانیکی و نقشه مدلسازي –ریزي واقع شود  یچه سرخود که ماهیچه آن در قالبساخت مدل مکعبی  با ماه
 رسم ساختمان مدل  –نقشه مدلسازي 
به  تبدیل نقشه مکانیکی –نقشه مکانیکی قطعه  -رویی واقع شود ساخت مدل مکعبی با ماهیچه سرخود که ماهیچه آن در قالب: فصل هفدهم

 مراحل ساخت و مونتاژ مدل  –رسم نقشه ساختمان مدل چوبی  –نقشه مدلسازي 
بریدن  -کشی قطاعها خط –) چوبی( نقشه ساختمان مدل  –نقشه مدلسازي  –نقشه مکانیکی  –ساخت مدل مدور با اتصال قطاع : فصل هجدهم

رنگ  –مراحل خراطی کردن  –به صفحه فلانش ماشین خراطی کار  طرز بستن قطعه –طرز چسبانیدن صفحات روي هم  -و چسباندن قطاعها
 گري گیري و ریخته قالب –مدل 
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 متالورژي: جدول سرفصلهاي دروس رشته

 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 60 ساعت  2  2 نظري دوم  51/358 2320 محاسبات فنی عمومی
 کاربرد محاسبات طولی در حل مسایل فنی : اولفصل 

محاسبه  –تلرانس  –مقیاس  -  F.P.Sگیري طول در سیستم  واحد اندازه -SIگیري طول در سیستم  واحد اندازه –گیري  تعریف اندازه
 یه الزاو روابط مثلث قائم –محاسبه طول گسترده قطعات خمیده  –طول قطعات خمیده هندسی 

 زاویه و زمان : فصل دوم
 زمان  –زاویه 

 کاربرد محاسبات سطوح در حل مسایل فنی  : فصل سوم
و ریز و  ریخت –روابط سطوح قطعات قوسدار  –دار  روابط سطوح هندسی قطعات گوشه –اجزا و اضعاف متر مربع  -گیري سطح واحد اندازه
 درصد آن 

 در حل مسایل فنی  کاربرد محاسبات احجام هندسی: فصل چهارم
محاسبه حجم  –محاسبه حجم احجام هندسی  –محاسبه سطح جانبی و سطح کل احجام هندسی  – SIگیري حجم در سیستم  واحد اندازه

 احجام مرکب 
 جرم و چگالی  : فصل پنجم

 –گیري  هاي دیگر اندازه ر سیستمواحدهاي جرم د –روابط اجزا و اضعاف واحد جرم  –اجزا و اضعاف واحد جرم  –واحد جرم  –تعریف جرم 
 رابطه ریاضی بین جرم ، حجم و چگالی  – SIواحد چگالی در سیستم  –تعریف چگالی 

 وزن : فصل ششم
رابطه وزن مخصوص و  –رابطه وزن ، جرم و شتاب ثقل  – ثقلواحدهاي وزن و شتاب  –شتاب ثقل زمین در نقاط مختلف  –تعریف وزن 

 جرم مخصوص 
 کار و توان  : فصل هفتم

 ضریب بهره –توان  –کار 
 انتقال حرکت  : فصل هشتم

 انتقال حرکت به وسیله تسمه و چرخ تسمه  –سرعت در حرکت یکنواخت دورانی  –سرعت در حرکت یکنواخت مستقیم الخط 
 حرارت : فصل نهم

رابطه تبدیل واحدهاي درجه  –ه حرارت واحدهاي درج –گیري درجه حرارت  اساس و نحوه اندازه –درجه حرارت  –ماهیت حرارت 
تعریف گرماي  –تعریف ظرفیت حرارتی  -رابطه کالري و واحد مکانیکی کار وانرژي –واحدهاي مقدار حرارت  -تعریف مقدار حرارت –حرارت

) ارزش گرمایی ( تی قدرت حرار –رابطه مقدار گرما  –تعریف گرماي نهان تبخیر  –گداز  تعریف گرماي نهان –تعریف نقطه ذوب  –ویژه 
 راندمان حرارتی کوره 

 ها پیوست: فصل دهم
 جداول –ها  پاسخ تمرین –ارزشیابی 
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 متالورژي: جدول سرفصلهاي دروس رشته

 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش در 
 سال

 ساعت 90 ساعت  3  3 نظري  سوم 4/480 2340 گري اصول متالورژیکی ریخته
 هاي تولید قطعات صنعتی   روش: فصل اول

جوشکاري  –جوشکاري ذوبی  –جوشکاري  –) آهنگري(کاري  پتک –) اکستروژن(فشارکاري  –نورد کاري  –گري  ي ریخته تاریخچه -گري ریخته
 –کاري  ماشین -مزایا متالورژي پودر –طعه به روش متالورژي پودر مراحل مختلف تولید ق –متالورژي پودر  –کاري و زر جوش  لحیم –فشاري 

ي  هاي عمده ترین محدودیت مهم –گري  ترین مزایاي روش ریخته مهم –هاي تولید  گري نسبت به سایر روش هاي روش ریخته مزایا و محدودیت
  -گري محصولات ریخته –گري  روش ریخته
 عملیات ذوب : فصل دوم

  -هاي الکتریکی  کوره -ي کوپل کوره -هاي تشعشعی کوره –اي  هاي بوته کوره –گري و مشخصات آن  هاي ریخته کوره
 گري   هاي ریخته قالب: فصل سوم

مقدار  –چسب  –ماسه مصنوعی  –ماسه طبیعی  –ماسه  –هاي موقت  مشخصات عمومی قالب –هاي موقت  قالب –اي دائمی ه قالب –تعریف 
 سازي ماسه  آماده -ماسه) بازیابی( احیا –سازي ماسه  احیا و آماده –ها  افزودنی –ها  خاك –گیري  لبچسب در مخلوط مواد قا

 ماهیچه  : فصل چهارم
روش  –روش دستی  –سازي  هاي ماهیچه روش –مواد افزودنی  –چسب  –ماسه  –ي مخلوط ماسه ماهیچه  دهنده اجزاي تشکیل -تعریف

 ) قالب ماهیچه(به ماهیچه جع –سخت کردن ماهیچه  -ماشینی
 مدل : فصل پنجم
 –انواع مدل بر اساس سطح جدایش آن  –ها  ها بر اساس شکل ظاهري آن بندي مدل دسته –ها بر اساس جنس  بندي مدل دسته –انواع مدل 

رنگ  –خطاي مجاز  –) تلرانس(جازاختلاف م –شیب مجاز  –کاري  اضافه مجاز ماشین  -اضافه مجاز انقباض -لها و تغییرهاي مجاز در مد اضافه
 داري مدل  نگاه –مدل 

 )  1(گري  هاي ریخته روش: فصل ششم
هاي  قالب –اي خشک  گري در قالب ماسه ریخته -ي تر گیري با ماسه هاي قالب روش –ها  مزایا و محدودیت –اي تر  هاي ماسه گري در قالب ریخته

ها و  مزیت -کار روش -ها ویژگی –) اکسید کربن دي(  CO2هاي  گري در قالب ریخته –شک اي کاملاً خ هاي ماسه قالب –ي سطحی  خشک شده
روش تولید و تجهیزات مورد استفاده  –سازي ماسه  آماده -گیري ي قالب مخلوط ماسه -واکنش سیلیکات سدیم و دي اکسیدکربن -ها محدودیت

ي مخلوط ماسه  تهیه –اجزاي مخلوط ماسه و خواص آن  -ها مزایا و محدودیت –ي ا هاي پوسته گري در قالب ریخته –براي ساخت قالب و ماهیچه 
هاي  انواع روش –ها  مزایا و محدودیت -گري دقیق ریخته  روش –اي  گیري پوسته هاي قالب روش –ي قالب وماهیچه  عملیات تهیه –و رزین 
 گري دقیق  هاي توپر در ریخته ي قالب فرآیند تهیه -دقیقگري  اي سرامیکی در ریخته هاي پوسته فرآیند قالب -گري دقیق ریخته

 ) 2(گري هاي ریخته روش: فصل هفتم
فلزات و آلیاژهاي مناسب  -ها مزایا ومحدودیت -)روش ثقلی( ریژههاي  گري در قالب ریخته –هاي دائمی  گري در قالب هاي ریخته بندي روش تقسیم

 –ي حرارت بارریزي  درجه –ي حرارت قالب  درجه –عمر قالب  –جنس قالب  – ریژهگري  ختههاي ری روش – ریژهگري در قالب  براي ریخته
 –قالب  –گري تحت فشار  هاي ریخته انواع ماشین –گري تحت فشار  هاي ریخته طرز کار ماشین –ها  مزایا و محدودیت –گري تحت فشار  ریخته
 گري گریز از مرکز عمودي  ریخته –گریز از مرکز افقی  روش -گري گریز از مرکز ریخته –گري تحت فشار کم  ریخته

 پوشش دادن قالب و ماهیچه : فصل هشتم
پوشش دادن  –مو و اسفنج  روش پوشش دادن با استفاده از قلم –هاي پوشش دادن قالب و ماهیچه  روش –هاي موقت  انواع مواد پوشش در قالب

هاي مواد  مشخصه -ریژه قالبانواع مواد پوششی در  – ریژههاي  پوشش قالب –ورسازي  پوشش دادن به روش غوطه –) پاششی(به روش پاشیدن 
گري تحت  هاي ریخته پوشش قالب –مواد پوششی براي آلیاژهاي مختلف ریختگی  –عمر مواد پوششی  –اي پوشش دادن ه روش –پوششی 

 مواد پوششی در آلیاژهاي مختلف  –ها  ویژگی -فشار
 ت ریختگی  عیوب قطعا: فصل نهم

 بررسی نوع عیوب  –بررسی منشأ بروز عیوب  –بندي عیوب ریختگی  دسته –مقدمه 
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 متالورژي: جدول سرفصلهاي دروس رشته

 

زمان آموزش  تعداد واحد نوع درس پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

 ساعت 60 ساعت  2  2 نظري  دوم 69/359 2339 گري اصول تکنولوژیکی ریخته
 پیشگفتار
 مشخصات حالت مایع  : فصل اول

جرم (چگالی  –تغییرات ابعادي در ذوب و انجماد  -ضریب انبساط حرارتی –گرماي ویژه  -گداز نقطه ذوب و گرماي نهان -حالات سه گانه ماده
 عوامل مؤثر در سیالیت  -)یا قابلیت پرکردن قالب رو(الیت سی -فشار بخار –تنش سطحی  -)ویسکوزیته(گران روي  -انتقال حرارت -)حجمی

 عملیات کیفی  : فصل دوم
عوامل مؤثر  -هاي گازي چگونگی ایجاد مک –انحلال گازها در مذاب  –منابع تولید گاز در مذاب  –واکنش گاز در مذاب  –گاز و عملیات گاززدایی 

زدایی  آخال و آخال -هاي گاززدایی روش –هاي گازي  هاي جلوگیري از مک روش –در مذاب گیري گاز  هاي اندازه روش –هاي گازي  در میزان مک
ایی و ز جوانه( تلفیح  –عملیات فیلتر کردن مذاب  –زدایی  آخال –منابع ایجاد آخال و پیشگیري از آن  -اکسیداسیون و اکسیدها -ها انواع آخال –

 زایی  مزایا و عیوب جوانه –....) 
 نجماد فلزات ا: فصل سوم

 -آلیاژهاي محلول جامد –ها در هنگام انجماد  مشخصات آلیاژها و رفتار آن –رفتار فلزات خالص در هنگام انجماد  –طبیعت و ساختمان فلزات 
 –گی انقباض حجمی در قطعات ریخت –چگونگی انجماد فلز در قطعات ریختگی  –نمودارهاي فازي  –ترکیبات بین فلزي  –آلیاژهاي یوتکتیک 

 چگونگی انجماد در آلیاژها  –چگونگی انجماد فلز در گوشه  –سرعت انجماد در قطعات ریختگی  –چگونگی انجماد فلزات خالص 
 هاي ریختگی   گذاري در قطعه اصول تغذیه: فصل چهارم

انجماد ( ي انجماد کوتاه  زات و آلیاژهاي با دامنهفل –انجماد و اصول تغذیه  –هاي ریختگی  تغذیه در قطعه –انقباض فلزات و لزوم استفاده از تغذیه 
محل  –) انجماد میانی( ي انجماد متوسط  فلزات و آلیاژهاي با دامنه –) انجماد خمیري( ي انجماد طولانی  فلزات و آلیاژهاي با دامنه –) اي پوسته

گلویی  –منبع تغذیه  –اجزاي تغذیه  –غیر یکنواخت  محل تغذیه در قطعات ریختگی با سطوح مقطع – جهت انجماددار تغذیه و انجماد جهت
انواع تغلیه بر اساس موقعیت قرار گرفتن تغذیه  –انواع تغذیه بر اساس محل قرار گرفتن تغذیه ، قبل یا بعد از محفظه قالب  –انواع تغذیه  –تغذیه 

استفاده از مواد عایق و  –) کمک تغذیه( 0افزایش راندمان تغذیه روشهاي  –انواع تغذیه بر اساس ارتباط تغذیه با اتمسفر محیط  –نسبت به قطعه 
 طراحی سیستم راهگاهی و بارریزي  -استفاده از مبرد -گرمازا

 سیستم راهگاهی : فصل پنجم
اي اصلی ه کانال -یزحوضچه پاي راهگاه بارر –) ي راهگاه لوله( راهگاه بارریز  –بالاي راهگاه بارریز ) قیف(حوضچه  –اجزاي یک سیستم راهگاهی 

هاي  روش(گذاري هاي راهگاه روش –هاي راهگاهی  انواع سیستم –طرح مناسب براي اتصال اجزاي سیستم راهگاهی  –) راهباره(و فرعی ) راهبار(
روش راهگاهی   -گذاري در سطح جدایش راهگاه  روش -گذاري از پایین روش راهگاه -گذاري از بالا روش راهگاه –) هاي راهگاهی تعبیه سیستم

هاي جداسازي مواد ناخواسته بر اساس اختلاف در وزن مخصوص  روش -هاي راهگاهی هاي آخالگیري در سیستم روش –) چندتایی( مرکب 
 ) فیلتر( استفاده از صافی  –استفاده از کانال ممتد 
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زمان آموزش  تعداد واحد وع درسن پایه تحصیلی کد کتاب شماره درس نام درس
 در هفته

زمان آموزش 
 در سال

)2(شیمی  ساعت 60 ساعت  2  2 نظري  سوم 7/472 2331 
 شیمی عمومی پایه : بخش اول
 ساختار اتم ، جدول تناوبی و مروري بر پیوندهاي شیمیایی : فصل اول

 –مدل اتمی بوهر  -زوتوپاتمهاي ای –مفهوم عدد جرمی  -ک عنصرمفهوم عدد اتمی ی –اي به ذرات بنیادي اتم  اشاره –هدفهاي رفتاري 
پیوند یونی و  -ارتباط جدول تناوبی با آرایش الکترونی عنصرها –مروري بر جدول تناوبی عنصرها  –اي به ترازهاي فرعی انرژي  اشاره

نمایش پیوند کووالانسی بین اتمهاي  –پیوند طول  –انرژي پیوند  –پیوند کووالانسی  –توجیه برخی خواص جامدهاي یونی بر اساس آن 
نیروهاي وان دروالسی  –پیوند فلزي  –مولکولهاي قطبی و غیر قطبی  –پیوندهاي قطبی و غیر قطبی  –مفهوم الکترونگاتیوي اتم  –دیگر 

  -منابع براي مطالعه بیشتر  –پیوند هیدروژنی  –
 گیري آن   زهتغییر انرژي در واکنشهاي شیمیایی و اندا: فصل دوم

واکنشهاي گرمازا و  –مفهوم آنتالپی  –مفهوم انرژي درونی ماده  –انرژي مواد وتغییر آنها در واکنشهاي شیمیایی  –هدفهاي رفتاري 
  -محاسبه گرماي واکنش  –واکنشهاي گرماگیر 

 تعادلها   –سرعت واکنشهاي شیمیایی : فصل سوم
 -نقش دما درسرعت واکنش -برخورد مولکولها و نقش آنها در سرعت واکنشها –واکنشها آشنایی با مفهوم سرعت  –هاي رفتاري  هدف

تأثیرنوع مواد و سطح تماس مواد در سرعت واکنش  -تأثیر غلظت مواد بر سرعت واکنشها  -مفهوم کاتالیزور و نقش آن درسرعت واکنش
عوامل مؤثربر  -اي از تعادل شیمیایی  نمونه –هاي فیزیکی بررسی تعادل –مفهوم حالت تعادل  -واکنشهاي برگشت پذیر –آنها   بین

 مفهوم ثابت تعادل ، محاسبه ثابت تعادلها -تأثیر فشار بر تعادلها  –تأثیر غلظت مواد بر تعادل  –تأثیر دما بر تعادل  -تعادل
 کاهش و مقدمات الکتروشیمی  –اکسایش : فصل چهارم

 –مفهوم عدد اکسایش  –کاهش از دیدگاه مبادله الکترون  –مفهوم اکسایش  –کاهش  –مفهوم قدیمی اکسایش  –هدفهاي رفتاري 
زنگ زدن آهن و  –الکترولیز  –پیل الکتروشیمیایی  -رقابت عنصرها براي تبدیل الکترون –کاهش  –موازنه معادله واکنشهاي اکسایش 

 خوردگی فلزات 
 محلولها، تعادلهاي یونی ، اسید و باز  : فصل پنجم

یونیزاسیون  –الکترولیتهاي قوي و ضعیف  –تأثیر ماده حل شده برخواص حلال  –یادآوري چند مفهوم درباره محلول  –فهاي رفتاري هد
مواد نامحلول ، ثابت حاصلضرب  –هیدرولیز  –مفهوم اسید و باز آرنیوس نظریه برونشتد و لوري درباره اسید و باز  –آب ، اسید وباز 

 امل و تعادلی واکنشهاي ک –حلالیت 
 شیمی معدنی  : بحش دوم
 بررسی برخی نافلزات متداول و ترکیبهاي مهم آنها  : فصل ششم

اسید  –آمونیاك  –گوگرد و ترکیبات مهم آن  –اسید هیدروکلریک  -5/35، جرم اتمی  17، عدد اتمی  (Cl2)کلر –هدفهاي رفتاري 
 سیلیس و سیلیکاتها  –کربن در طبیعت  –ارتوفسفریک 
 اصول کلی استخراج فلزات : فصل هفتم

سنگ ( هاي  کانه –) ترکیب معدنی طبیعی ( و کانی ) سنگ معدن ( تفاوت مفاهیم کانه  -وجود فلزات در طبیعت –هدفهاي رفتاري 
 ) متالورژي( اصول استخراج فلزات  -مهم فلزات) معدنهاي

 بررسی برخی فلزات متداول و ترکیبهاي مهم آنها : فصل هشتم
 هدفهاي رفتاري
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