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  مقدمه

گردد. روش ارائه این شش درس تخصصی که ترکیبی از کار عملی و دانش است ارائه میصورت هشیمیایی ب صنایعرشته 

(سال  شیمیایی صنایع در ها دستگاه عملیات -2 عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی (سال دهم) -1دروس عبارتند : 

 سال( سر ویس و نگهداري تجهیزات در صنایع شیمیایی -4 (سال یازدهم) شیمیایی صنایع در فرایندها نترلک -3 دهم)

هاي صنایع عملیات در کارخانه -6 (سال دوازدهم) -5 شیمیایی (سال دوازدهم) در صنایعکیفیت کنترل  – 5) یازدهم

 .  شیمیایی (سال دوازدهم)

-باشد. که هفتهساعت نظري می 120ساعت عملی و  180ساعت است که  300 شیمیایی صنایع در کیفیت کنترلدرس 

 شود.صورت سالی واحدي ارائه میهاي هشت ساعت و ب

موزان آصورت تکوینی در مراحل هر واحد شایستگی توسط هنربه شیمیایی صنایع در کیفیت کنترلنحوه ارزشیابی درس 

  د.و در طول سال توسط هنرآموز انجام خواهد ش

 عبارتند که شود تعریف مستقل کاري تکالیف و مستقل هاي پودمان قالب در شیمیایی صنایع در کیفیت کنترل کنترل درس

 مواد کاربرد – آب کیفیت کنترل هايآزمایش  - شیمیایی صنایع در خوردگی پیشگیري - استاندارد هايمحلول تهیه:  از

اي غیر فنی نظیر : مدیریت هو همچنین شایستگی غذایی مواد کیفیت کنترل هايآزمایش - شیمیایی صنایع در افزودنی

 باشد. محاسبه و ریاضی می -کسب روزي حلال  -ولیت پذیريمسئ -مدیریت مواد و تجهیزات  -زمان 

 صنایع در خوردگی پیشگیري متصدي  - استاندارد هايمحلول تهیه متصدي: بر اساس پنج شغل  ها¬شایستگیاین 

 متصدي - شیمیایی صنایع در افزودنی مواد کاربرد متصدي – آب کیفیت کنترل هايآزمایش متصدي - شیمیایی

 پنجتواند به این حراز صلاحیت در این درس میااز تدوین شده است و هنرجو پس  غذایی وادم کیفیت کنترل هايآزمایش

 شغل، مشغول به کار شود. 
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 اهداف درس  
 شیمیایی صنایع در کیفیت کنترلدرس 

       عرصه                       

         عناصر 
 رابطه با خویشتن

 وجسم)(روح ،روان 
 رابطه با خدا

 
 رابطه با خلق خدا(سایر انسان ها)

 
 رابطه با خلقت

 

تعقل،تفکر و اندیشه 
 ورزي

(تامل، استدلال، استنباط، 
تجزیه و تحلیل ،توجه ،تدبر، 

نقد ،کشف ،درك، 
 حکمت،خلاقیت و پژوهش)

توجه به مطالعه دستورالعمل  -3
 مربوط به یادگیري 

مسئولیت پذیري در حفظ و  -4
مواد و دستگاه هاي هداري نگ

 فرآیندي
توجه دقیق به توانمندیهاي خود -5

 کارگاهیدر انجام کارهاي 

توجه به قانونمند بودن در چارچوب -3
 اخلاق اسلامی

توجه به تلاش و داشتن پشتکار در -4
 دستگاه هاي فرآینديعملیات 

توجه به انجام صحیح کار در زمان -5
 معین 

 

 توجه به دستورات مربی-3
توجه به یادگیري در حین فعالیت -4

 کارگاهی
توجه به استفاده بهینه از مواد و وسایل -5

 کارگاهی
 

توجه به مصرف صحیح تسهیلات -3
 جانبی(آب، برق، گاز و ...) در کارگاه

انتخاب روش ها و مواد سازگار با محیط -4
 دستگاه هاي فرآینديزیست در عملیات 

یمن تأمل در بکارگیري دستورالعمل ا-5
 مواد و دستگاه هاي فرآیندي

 

 ایمان و باور
 (پذیرش، تعبد،التزام قلبی)

 

باور به تلاش بیشتر در فعالیت -3
 کارگاهی ایمان و باور به وجود خدا

برخورداري از روحیه اعتماد به  -4
دستگاه هاي عملیات  در انجامنفس 

  فرآیندي
ایمان و آگاهی به توانمندیهاي -5

 کارگاهی خود در فعالیت هاي
 

اعتقاد به انجام وظایف کارگاهی در -3
 زمان معین

ایمان به خداوند در انجام کار هاي  -4
 کارگاهی

باور به دستورات الهی در رعایت -5
استاندارد هاي فنی جهت رسیدن به 

 نتایج قابل قبول 
 

باور داشتن به رعایت سلسله مراتب کار و -3
  دستورات کارگاهی در کارهاي گروهی

تشریک مساعی در انجام وظایف عتقاد به ا-4
  کارگاهی

ایمان به داشتن وجدان کاري در انجام  -5
 کارگاهی کار هاي

 

نقش سیستم ها در دفع مواد زاید باور به  -3
  با روش ایمن

ایمان به حفظ محیط زیست در انجام -4
 به عنوان خلقت خداوندي   کارگاهیعملیات 

ست در حفظ سلامت محیط زیایمان به  -5
  حین انجام عملیات دستگاه هاي فرآیندي

 

 

 علم
(کسب معرفت شناخت، بصیرت و 

 آگاهی)
 

توسعه شایستگی و دانش در حین -3
 کارگاهیانجام مراحل 

آگاهی از استاندار هاي ایمنی و -
  خطرات در محیط کار

دستور کار اداره آگاهی از مراحل  -4
 مهندسی فرآیند

  ت فرآینديآشنایی با انواع تجهیزا-5
 

در محیط  اي¬حرفهشناخت اخلاق -3
  کار
  HSEقوانین آگاهی از -4
  اي¬حرفهداشتن اطلاعات -5

بکارگیري فن آوري مناسب در ارائه نتایج -3
 کارگاهی

شناخت روش هاي صحیح و ایمن در -4
استفاده از مواد و تجهیزا ت در عملیات 

 دستگاه هاي فرآیندي
ملیات مواد در ع ویژگیهايشناخت -5

 دستگاههاي فرآیندي
 

انجام عملیات شناخت قوانین شغلی در -3
 دستگاه هاي فرآیندي

  بهداشت محیط کارشناخت قوانین -4
آگاهی و شناخت روش هاي امحائ مواد -5

 کارگاهیپسماند 
 

 

 عمل
 (کار،تلاش،اطاعت،عبادت،
 و...) مجاهدت،کارآفرینی،مهارت

 

عملیات بکار بردن دانش -3
 صنایع شیمیایی هاي¬دستگاه

خودباوري در انجام عملیات -4
 آزمایشگاهی محوله 

مهارت در انتخاب وسایل و -5
 صنایع شیمیایی دستگاههاي 

در حفظ و نظافت  تکسب مهار-
 شیمیایی صنایع دستگاههاي

 انجام کار روزانه با توکل به خداوند-3
رعایت انصاف در تقسیم کارهاي -4

 عملی در گروه هاي کاري 
رگیري استاندارد ها و مقررات در بکا-5

 کارگاهمحیط 

توجه فعال براي انجام وظایف محوله در -3
 کارگاه

کمک داوطلبانه به اعضاي گروه در انجام -4
 کارمراحل 

رعایت ایمنی و جلوگیري از ایجاد خطر -5
 کارگاهبراي سایرین در 

مواد در انجام  MSDSکاربرد و استفاده از -
 دستگاهیعملیات 

 

کارگیري روش هاي استفاده از دستگاه ب -3
هاي فرآیندي در جهت مدیریت مواد و 

 تجهیزات
 در محیط کارگاه HSEبکارگیري قوانین -4
 بکارگیري دستورالعمل هاي کارگاهی -5

 بدون ریخت و پاش مواد شیمیایی 
امحائ مواد زائد آزمایشگاهی به روش -

صحیح  در جلوگیري از خسارت زیست 
 ع شیمیاییمحیطی در صنای

جلوگیري از تخلیه گاز هاي سمی و آلوده -
 کننده به محیط زیست 

 

 اخلاق
 (تزکیه،عاطفه و ملکات نفسانی)

 

روحیه یادگیري مطالب داشتن -3
 جدید

ارزش گذاري به رعایت قوانین  -4
 کارگاهیایمنی و بهداشت در محیط 

اهمیت دادن به پوشیدن لباس  -5
 کار در محیط کارگاه

 

ندي به فضایل اخلاقی در پاي ب-3
  محیط کارگاهی

دستگاه مسئولیت پذیري در کار با-4
 هاي فرآیندي

انجام کارهاي محوله با حداقل -5
 نظارت

 

ارزش قائل شدن به رعایت حقوق سایر -3
 کارهاي گروهیاعضاي تیم در 

 کارگاه حضور منظم و به موقع در محیط-4
 
دوري از رفتار مغایر با قوانین کار در -5

 کارگاهمحیط کار و 
در انجام  اي¬حرفهپایبندي به اخلاق -

 عملیات دستگاهی
 

استفاده صحیح  و مواد مصرفی با حداقل -3
تعمیر دستگاه ها و دورریز مواد با دید پرهیز 

  دستگاههااز مصرف گرایی در عملیات 
رعایت دستورالعمل کارها بدون ریخت و -4

  پاش
ست ارزش قائل شدن به حفظ محیط زی-5

 از خطرات مواد سمی در صنایع شیمیایی
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 درس طراحی و سازماندهی

تکلیف کاري در قالب پنج پودمـان شایسـتگی    پنجاز ترکیب  شیمیایی صنایع در شیمیایی صنایع در کیفیت کنترلدرس 

 است. سازماندهی درس به نحوي اسـت کـه   شیمیاییصنایع تشکیل شده است که هر پودمان نماینده یک شغل در حوزه 

ها شود. و شایستگیاي ارائه میر افقی از ساده به پیچیده در طول سال تحصیلی به صورت مرحلهیتکالیف کاري در یک مس

 شود.تدریجی کسب و ارزیابی می به صورت

 

 مورد انتظار يها¬شایستگی
 ي فنی:ها¬شایستگی

 گیرياندازه ابعاد و آحاد بکارگیري -
  حراراتی هايدستگاه با کار - 
 دوار هاي¬دستگاه با کار -

 کننده جدا هاي¬دستگاه با کار -

 مخازن با کار - 
 فنی:ي غیرها¬شایستگی 

 مدیریت زمان .1
 مدیریت مواد و تجهیزات .2
 مسئولیت پذیري .3
 کسب روزي حلال .4
 محاسبه و ریاضی .5
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 ايحرفه -تحصیلی هدایت

 اي شامل:حرفه-تحصیلی هدایت
ن وجود دارد و آاي که در برنامه درسی رشته بخشی از ات شغلی و حرفههدایت از طریق دراختیار قرار دادن اطلاع -

 شود.موزي محقق میآاي از طریق بازدید و کار هاي دیگر شامل مسیر توسعه حرفهبخش

 زمونهاي استاندارد انجام خواهد شد.آو با کمک  در طول سال تحصیلی توسط مشاوران اي کهمشاوره حرفه -

هاي تحصیلی شاوران و با ابزارهاي سنجش خاص به منظور هدایت فراگیران در مسیرهدایت آموزشی که توسط م -
 شود.ن انجام میآافقی و عمودي در متوسطه و بعد از 

هاي در وجود سایر رشتهآموزشی(ن قرار دارند و امکانات محیط آدر سال دهم فراگیران به تناسب مکانهاي جغرافیایی که در 
 داشته باشند که باید مورد توجه قرار گیرد. همگن در این پایه رادر گروه همگن و یا غیر انتخاب 3گروه) ممکن است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صنایعرشتھ 
 شیمیایی

ھم
زد
دوا

ل 
سا

 
ھم
زد
 یا
ال
س

 
ھم
ل د

سا
 

در  عملیات آزمایشگاهی
 صنایع شیمیایی

 ١پودمان انتخابی 

 (انتخاب از گروه)

 ول متوسطھدوره ا

 صنایع در کیفیت کنترل
 شیمیایی

هاي عملیات در کارخانه
 میاییصنایع شی

 در هااهگدست عملیات
 شیمیایی صنایع

 
 از نگهداري و سرویس
شیمیایی  صنایع تجهیزات

 صنایع فرایندهاي کنترل
 شیمیایی
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 شیمیایی صنایع در کیفیت کنترل درس - سازماندهی محتوي

: تهیهتعریف شود که عبارتند ازي مستقل هاي مستقل و تکالیف کاردر قالب پودمان شیمیایی صنایع در کیفیت کنترلدرس 

 در افزودنی کاربرد مواد – آب کیفیت کنترل هايآزمایش - شیمیایی صنایع در خوردگی پیشگیري - استاندارد هايمحلول

 غذایی صنایع مواد کنترل هايآزمایش - شیمیایی صنایع

 پودمانها: زمان آموزش
 زمان (ساعت) هاپودمان ردیف

 60 اندارداست هايمحلول تهیه 1

 60 شیمیایی صنایع در خوردگی پیشگیري 2

 60 آب کیفیت کنترل هايآزمایش  3

 60 شیمیایی صنایع در افزودنی مواد کاربرد 4

 60 غذایی مواد کیفیت کنترل هايآزمایش 5

 

 

 شیمیایی صنایع در کیفیت کنترل عملیات –مسیر یادگیري درس سال دوازدهم 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 صنایع در خوردگی پیشگیري هاي استاندارد محلول تهیه
 شیمیایی

 آب کیفیت کنترل هايآزمایش

 صنایع در افزودنی مواد کاربرد
 شیمیایی

 غذایی مواد آزمایش هاي کنترل کیفیت
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 یادگیري ، مراکز، مواد و منابعرسانه ها ،مواد 

  مراکز یادگیري

 آزمایشگاه و کارگاه -
 مراکز مهارت آموزي و کاریابی -
 هاي کار واقعی بر مبنی ایسکومحیط -
 رسانه هاي یادگیري -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع یادگیري

 کتاب مرجع- -
 استاندارد هاي فنی- -
 ارزشیابی حرفه استاندارد تحلیل و- -

  مواد یادگیري

 تجهیزات -
 آموزشیکمک وسایل  -
 آلات شیشه ايابزار  -
 مواد شیمیایی -
 
 

ھای یادگیری رسانھ

کتاب دانش  فیلم عکس پوستر
 آموز

کتاب راھنمای 
 معلم

بازدید از مراکز 
 صنعتی

رم افزارھای ن
 آموزش مجازی

آزمایشگاه و 
 کارگاه

 جدول استاندارد سمینار
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 ارزشیابی پیشرفت تحصیلی
 و نحوه ارزشیابی و فرایندهاي موجود به صورت ترکیبی تکمیل گردد. 9-1و  8-1با استفاده از فرمهاي 

 
 صلاحیت مربیان

 مدرك تحصیلی  .1

 صنایع شیمیایی، شیمی کاربردي رشته مهندسی شیمی ،سی و بالاتر در تحصیلی، کارشنا حداقل مدرك

 اي حرفهمدارك   .2

 هنر آموز و استاد کارمربوطه توسط گذراندن دوره تخصصی  -
 مواد شیمیایی MSDSایمنی و گذراندن دوره تخصصی  -
 گذراندن دوره هاي ضمن خدمت روش هاي تدریس و حرفه آموزي -

 تجربه کاري .3

شیمیایی  نایعصکه داراي مدرك تحصیلی تربیت دبیر فنی نیستند ارائه گواهی کار در حوزه تجربی  براي کسانی -
 الزامی است.

 الزامات اجرا
 و تخصصی اي¬حرفهي ها¬شایستگیهنرآموزان جهت دستیابی به  بازآموزي آموزش مدیران و .1
 و تجهیزات کارگاهآزمایشگاه ،تخصیص منابع مالی لازم جهت فراهم نمودن  .2
 ارائه شده.بر اساس استاندارد آزمایشگاه و کارگاه  وجود .3

 اعتبار بخشی
 مرحله اول اعتبار بخشی در شوراهاي تخصصی در مراحل تالیف انجام می شود.

مرحله دوم اعتبار بخشی بعد از گذشت یک سال توسط کارشناسان دفتر به روش قضاوتی و با همکاري گروه هاي  اموزشی 
 دد و حداقل پنج سال بعد از اعتبار بخشی مرحله دوم اعتبار داشته باشد.انجام گر

 
 ارزشیابی/اصلاح / بهبود

 سال برنامه درس مورد ارزشیابی و اصلاح کامل قرار می گیرد. 5بر اساس فرایند اعتبار سنجی، هر 
 یی قرار می گیرد.هر دو سال مورد اصلاحات جز شیمیایی صنایع در کیفیت کنترلبرنامه درس 
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 استانداردهاي آموزش، شایستگی کار و ارزشیابی کار

 شیمیایی صنایع درکنترل کیفیت   درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



١٢ 
 

 پرورش و آموزش وزارت

آموزشي ریزي برنامھ و پژوھش سازمان  

كاردانش و اي حرفھ و فني درسي ھاي كتاب تالیف دفتر  

 شایستگي ادگیريی و تربیت استاندارد ١-٦

 آموزش دنیاي

 

 ٣٦ عملي ساعت فني و حرفھ اي  تحصیلي شاخھ هاي استانداردمحلول تهیه كار واحد نام   كار واحد كد

 استاندارد ھايمتصدي ساخت محلول : پیمانھ    پیمانھ كد
فنی و -تحصیلي گروه
 ايحرفھ

 نظري ساعت مواد و فرآوري
٢٤ 

 : درس    درس كد
رل کیفیت در صنایع عملیات کنت 

 شیمیایی
فنی و -تحصیلي رشتھ
 اي حرفھ

 ١٢ تحصیلي پایھ صنایع شیمیایی

 :یادگیري پیامدھای: الف

 ، تمرین، بحث كلاسي دارد اولیھ و ثانویھ با كمك مثالھاي استانبیان مفھوم محلول خویشتن علم را بیان كند. استاندارد (اولیھ، ثانویھ) محلول مفھوم ١ ١

 ھیدروكسید بھ صورت عمليتھیھ محلول استاندارد ثانویھ سدیم خلق عمل ھیدروكسید  تھیھ كند.ول استاندارد ثانویھ سدیممحل ١ ٢

 كربنات و اگزالیك اسید بھ صورت عمليھاي استاندارد اولیھ سدیمتھیھ محلول خلق عمل تھیھ كند. دو نمونھ محلول استاندارد اولیھ ١ ٣

 بیان مفھوم غلظت نرمال با كمك مثال و تمرین خویشتن علم را توضیح دھد. مفھوم غلظت نرمال ١ ٤

 بیان مفھوم غلظت مولال با كمك مثال ، تمرین و تصویر  خویشتن علم مفھوم غلظت مولال را توضیح دھد.  ١ ٥

 ولار، نرمال بھ صورت عمليھاي درصد وزني، مھاي با غلظتتھیھ محلول  خلق عمل با غلظت مشخص را تھیھ كند.ھای محلول ١ ٦

 بھ صورت عملي ppbو ppm ھاي ھاي با غلظتتھیھ محلول خلق عمل را تھیھ كند. ppbو  ppmھاي با غلظت محلول ١ ٧

 با كمك مثال، تمرین و انجام عملي در آزمایشگاه غلیظ ھایمحلولرقیق سازی  خلق عمل را انجام دھد. غلیظ ھای¬محلولرقیق سازی  ١ ٨

با كمك مثال، تمرین، بحث گروھي، تحقیق و  لوری-ھای آرنیوس و برنستدتئوری بیان خویشتن علم را توضیح دھد. باز -تعادل اسیدمفھوم  ٢ ٩
 تصویر 

 با استفاده از بحث كلاسي، مثال، تمرین و تصویر ھامحلول pHمفھوم  بیان خویشتن علم محلول را بیان كند. pHمفھوم  ٢ ١٠

٢ ١١ pH گیري اندازه خلقت عمل گیري كند.ھاي مختلف را اندازهمحلولpH ھا با كمك كاغذ محلولpH  ھا و دستگاه ، شناساگرpH  متر بھ صورت
 عملي

 ھاي قوي و ضعیف با كمك مثال و تمرینبیان ثابت تفكیك اسید و باز  خویشتن علم ثابت تفكیك اسید و باز را تعریف كند. ٢ ١٢

 بیان مفھوم سنجش حجمي اسید و باز با كمك تصویر، بحث كلاسي خویشتن علم اسید و باز را بیان كند. حجمیي ھااساس سنجش ٢ ١٣

استاندارد  ھاي اسید و باز را بھ روش سنجش حجميمحلول ٢ ١٤
 كند.

سید بھ روش سنجش حجمي ھیدروكاسید و سدیمھاي ھیدروكلریكاستاندارد كردن محلول خلق عمل
 بھ صورت عملي

ھاي اسید و باز را بھ روش سنجش حجمي غلظت محلول ٢ ١٥
 تعیین كند.

ھاي اسید و باز بھ روش سنجش حجمي با استفاده از شناساگر و تعیین غلظت محلول خویشتن عمل
 متر بھ صورت عملي  pHدستگاه 

وعدد اكسایش با كمك بحث اکسنده، عامل کاھنده، کاھش، عامل -تعریف اکسایشبیان  خویشتن علم مفھوم اكسایش و كاھش را توضیح دھد.  ٣ ١٦
 كلاسي، تحقیق و مثال

١٧ 
ھا و تغییر عدد اكسایش با ھاي اكسایش و كاھش بھ روش نیمھ واكنشموازنھ واكنش خویشتن عمل را موازنھ كند. کاھش-ھای اکسایشواکنش ٣

 ھاي عملياستفاده از مثال و تمرین

 ھاي اكسایش و كاھش بھ صورت عملي در آزمایشگاهانجام سنجش  خلقت عمل انجام دھد. ھاي اكسایش و كاھش راسنجش ٣ ١٨
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  :محتوي وسعت: ب

 نرمال محلول تهیه -
 باز و اسید مفاهیم کارگیريبه  -
 کاهش و اکسایش مفاهیم کارگیريبه -
 حجمی هايسنجش -

 

 :محتوي سازماندهی: ج

 و مرور مجدد آموزش داده خواهدشد دانش وسپس مهارت یتالو و با یقیلفت ، دانش و مهارت بصورتيدر هرمرحله کار -

 يکار یفمربوطه در هرتکل یمنیآموزش نکات ا -

 :یادگیري هاي رسانه و مواد :د

 و همراه هنرجو معلم ي، کتاب، کتاب راهنمایافزار آموزش،نرمیلمفدستگاه ویدئو پروژکتور،  -

 :فضا استاندارد: ه

 شده است . سند آورده يمدارس که در انتها ياستاندارد سازمان نوساز يهابراساس نقشه -

 : آموزشی تجهیزات: و

  (بورت، ارلن، بشر) اي آزمایشگاهیکن برقی، گیره و پایه ، لوازم شیشهمتر، ترازو ، دستگاه گرم pHدستگاه 

 ارزشیابی و سنجش: ز

-9کار (  یابی)  و ارزش1-8استاندارد عملکرد کار ( یلتحل يهامطابق با برگه ديینصورت فرآهب يکار یفهر تکل يبرا یانیپا یابیارزش -
1( 

 :اجرایی الزامات: ح

 است . یکار الزاماستاد یکو  آموزهنر یکنفر هنرجوحضور 10 به ازائ هر  -

 کارآموز و استادمربوطه توسط هنر يها یشآزما یتخصص راندن دورهگذ -
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 1-4نمون برگ تحلیل کار 

 ها¬شایستگیجزء  مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

 تهیه محلول نرمال -1

 دانش : 
یادآوري و تکمیل، مفهوم  ، نسبتهاي وزنی، حجمی و وزنی حجمی)بیان غلظت محلول (مولاریته -

 نرمالیته مختلف، والان گرم موادوالان گرم، اکیاکی
 هاي غلیظرقیق سازي محلول -

 مهارت :
 هاي نرمال تهیه محلول -ها والان گرم و نرمالیته محلولمهارت محاسبه اکی -
 غلیظهای¬محلولرقیق سازي   -

اسید  هاي حجمیسنجش -2
 و باز

 

 دانش : 
 ، )  Kbو Ka, محاسبات تفکیک اسید و باز قوي و ضعیف (pHمفاهیم اسید و باز و محاسبات   -
، تشریح سنجش حجمیحجمی، مفاهیم استاندارد اولیه و ثانویه، تئوري  هاي ¬سنجش اساس  -

  سنجش حجمیهاي منحنی
 سنجش حجمی اسید و باز -

 مهارت :
-  
 متر pH ها با استفاده از کاغذ پی اچ ومحلول pHگیري اندازه -
یدي و بازي تهیه استاندارد اولیه و هاي اس¬(استاندارد سازي محلول اسید و بازسنجش حجمی  - -

سپس استاندارد کردن سدیم هیدروکسید و هیدروکلریک اسید، استفاده از اسید و باز استاندارد شده 
 در تعیین مقدار استیک اسید در سرکه سفید و مقدار کلسیم کربنات در کلسیم کربنات ناخالص)

 حجمیهاي ¬سنجش -3
 کاهش  –اکسایش 

 

 دانش : 
 اکسایش، کاهش، عوامل اکسنده و کاهندهمفاهیم  -
 مفاهیم حالت اکسایش و عدد اکسایش -
 تعیین عدد اکسایش اتم، مولکول و یون -
 کاهش با تعیین عدد اکسایش هر جزء-هاي اکسایشتعریف واکنش -
 هایی که ردوکس نیستندکاهش از واکنش-هاي اکسایشتشخیص واکنش -
 کاهش -هاي اکسایشموازنه واکنش -
 معادله نرنست  استفاده از -
 سنجش هاي حجمی اکسایش و کاهش  -
 کاهش-توضیح وبحث تیتراسیون هاي اکسایش  -

 کد حرفه 

یکارگر عمومی صنایع شیمیای حرفه 81310191  L1 سطح صلاحیت 
 استاندارد عملکرد کار: 

 ،کارگیري مفاهیم اسید و باز و اکسایش و کاهشبه
 کارهاي حجمی مطابق دستورسنجشانجام 

 کد وظیفه
813110 

 مواد کیفیت کنترل عملیات انجام وظیفه

 2ایستگی کار : سطح ش هاي استانداردتهیه محلول کار 81311001 کد کار
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 مفهوم سنجش حجمیبه  کاهش و محاسبات مربوطه-تیتراسیون هاي اکسایش -

 مهارت :
 اکسایش عدد محاسبه -
 کاهش و اکسایش هاي¬واکنش موازنه انجام - -
 هاي اکسایش و کاهشسنجش حجمی واکنش  -

4- 

 دانش: -

 مهارت: -

 1-4نمون برگ تحلیل کار 

 

 ایمنی:
هاي گیري مواد و وسایل آزمایشگاهی با رعایت موارد ایمنی و برگهاستفاده از وسایل ایمنی حفاظت شخصی، به کار

MSDS 

 نگرش:
 با مواد و وسایل آزمایشگاهی دقت در انجام کار

 توجهات زیست محیطی:

جلوگیري از ورود مواد سمی و خطرناك به  داري مواد به صورت ایمن،نگه انجام کار با حداقل دورریزریخت و پاش،

 محیط زیست

ي غیرفنی کد ها¬شایستگی
 و سطح مورد نیاز کار:

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

 ابزار وتجهیزات:
pH قطره چکان، همزن  ، استوانه مدرج، پیپت، بورتهاي مختلفدر حجم گرم، بالن حجمی 01/0متر، ترازوي ،

 اي، پیپت پرکن، شیشه
 مواد:

اگزالیک اسید، سدیم هیدروکسید، شناساگر فنل فتالئین، سرکه سفید، سدیم کربنات بدون آب، هیدروکلریک 

، اسکوربیک اسید، C، قرص ویتامین (Marbel Chips)اسید، شناساگر متیل اورانژ، کلسیم کربنات ناخالص 

 اسید، پتاسیم پرمنگنات نشاسته، محلول ید، آنتی 

 شیمی پایه  – فیزیک – ریاضی دانش پایه
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

شدفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردان  
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونه برگ 

نوبت  : شیابیتاریخ ارز   شماره ملی   نام و نام خانوادگی
 اول:

 استاندارد عملکرد کار:  1L سطح صلاحیت   کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191کد حرفه 
کارگیري مفاهیم اسید و باز و اکسایش و کاهش، انجام به

 کارهاي حجمی مطابق دستورسنجش
 

 8G يگروه کار مواد کیفیت کنترل عملیات انجام وظیفه:  813110  کد وظیفه 

 2 سطح شایستگی  هاي استانداردتهیه محلول کار: 81311002  کد کار
  

 شرایط انجام کار :-1
 مکان: آزمایشگاه، کارگاه -
 دقیقه 150زمان : -
 هاي مورد نیاز: وسایل مورد نیاز در شرایط سالم و آماده به کار، لوازم ایمنی شخصیدستگاه-

 د کار:شاخص هاي اصلی استاندارد عملکر-2
 ار طبق دستورکارکانجام  
 دقت در انجام کار. 

  رعایت نکات ایمنی مربوط به کار 

 نمونه و نقشه کار: -3

 نیاز مورد مواد و وسایل انتخاب 
 دستورکار طبق آزمایش انجام 
 آزمایش نتیجه صحیح گزارش ثبت 
 کار  انجام از مرحله هر در ایمنی و زیست محیطی نکات رعایت 

 
 یابی: ابزار ارزش -4

 آزمون عملکردي -آزمون شفاهی
 
 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار:  -5

pH پیپت پرکن، استوانه مدرج)اي (بالن حجم سنجی، پیپت، بشر، قیف، گرم، لوازم آزمایشگاهی شیشه 01/0متر، ترازوي ، 
 

 
 تکالیف کاري مرتبط در گروه کاري: -6
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رشوزارت آموزش و پرو  
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 

 ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ
 

   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی
نوبت 
 اول

 کارگر عمومی صنایع شیمیایی  حرفه : 81310191 کد حرفه 
سطح 

 صلاحیت 
L1  

 عملکرد کار:   استاندارد 
کارگیري مفاهیم اسید و باز و اکسایش و کاهش، به

 G8 گروه کاري مواد کیفیت کنترل عملیات انجام وظیفه:   813110 کد وظیفه  کارهاي حجمی مطابق دستورانجام سنجش

 هاي استانداردتهیه محلول کار: 81311002  کد کار
سطح 

 شایستگی 
2  

  

 ط عملکردشرای مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 
 وسایل تهیه محلول نرمال  تهیه محلول نرمال -

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
  

 3 طور کامل¬به تهیه محلول نرمال

 2 ور ناقصط¬به تهیه محلول نرمال 
 1 تهیه محلول نرمال به صورت نادرست

2 

 
 هاي حجمیسنجش

 اسید و باز
 

 وسایل سنجش حجمی اسید و باز
 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
  

 3 طور کاملسنجش حجمی اسید و باز به

 
 2 طور ناقصسنجش حجمی اسید و باز به

 1 و باز به صورت نادرست سنجش حجمی اسید

3 
هاي حجمی ¬سنجش

 کاهش –اکسایش 
 وسایل سنجش حجمی اسید و باز

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

 3 طور کاملبه کاهش-اکسایش سنجش حجمی 

 2 طور ناقصبه کاهش-اکسایش سنجش حجمی  

 1 تبه صورت نادرس کاهش-اکسایش سنجش حجمی 

4  

   3 

  2 

 1 

5  

  
 3 

  2 

 1 

ها¬شایستگی
ي غیرفنی، 

ایمنی، 
بهداشت، 
توجهات 

زیست 
محیطی و 

 نگرش

 کفش ایمنی،ایمنی: استفاده از وسایل ایمنی شخصی نظیر کلاه، -1
 دستکش، لباس کار ، گوشی، عینک ایمنی به هنگام کار 

د و ریخت و پاش و جلوگیري از هدرفت موانگرش: انجام کار بدون  -2
 هاجلوگیري از افزایش هزینه

توجهات زیست محیطی: جلوگیري از صدمه زدن به محیط زیست از  -3
 طریق انجام کار بدون ریخت و پاش 

 )N72)(1مسئولیت پذیري (هاي غیرفنی: شایستگی -4

 
 
  

 4الی  1رعایت بند 
 
 

 4الی 1عدم رعایت مورد 

 کفش، دستکش و عینک ایمنی لباس،پوشیدن  -1
 سازنده  انجام کار طبق دستور کار -2
 انجام کار بدون ریخت و پاش  -3
  کارهاي معین طبق دستورانجام کار در دوره -4

2 

 عدم اجراي موارد ایمنی  -1 
 سازنده  کارعدم اجراي دستور -2
 انجام با ریخت و پاش  -3
هاي مندرج در انجام کار بدون رعایت دوره -4

  کاردستور

1 

 ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 بلی    
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 از مراحل  ...... و .......و ........  2کسب حداقل نمره  
 ي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش ها¬شایستگیاز بخش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2حداقل میانگین  کسب

 



١٨ 
 

  
 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگي ١-٦

 دنیاي آموزش

 

نام  واحد    كد واحد كار
 ٣٦ ساعت عملي فني و حرفھ اي  شاخھ تحصیلي پیشگیري از خوردگي در صنایع شیمیایي كار

خوردگي در صنایع پیشگیری از متصدي   پیمانھ:    كد پیمانھ 
 ساعت نظري مواد و فراوري حرفھ اي-روه تحصیليگ شیمیایي

٢٤ 

حرفھ -رشتھ تحصیلي كنترل كیفیت در صنایع شیمیایي  درس :   كد درس 
 ١٢ پایھ تحصیلي صنایع شیمیایي اي

 الف: پیامدھای یادگیري:

كد  مرحلھ  شماره
 ساخت یافتھ  فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري عرصھ عنصر اھداف توانمندسازي کار

 فیلم با استفاده از بحث گروھي، تصویر و مفھوم خوردگی بیان  خویشتن علم خوردگی را تعریف کند ١ ١

١ ٢ 
 ھاي خورنده ، آب، خاك، جو، گازھاي خشك با كمك تصویر، تحقیق، پرسشمعرفي محیط خویشتن علم ھاي خورنده را معرفي كند.انواع محیط

 ھاي مختلف خورنده در سرعت خوردگي قطعات آھني بھ صورت عملي-مقایسھ محیط خلقت عمل یسھ كند. ھاي خورنده مختلف را مقاشرایط محیط ١ ٣

بھ صورت  با استفاده از آزمون غوطھ وریبر خوردگي  قطعات آھني  pH بررسي اثر خلقت عمل بر خوردگي را بررسي كند. pHاثر  ١ ٤
 عملي

توضѧѧѧیح  راالکتروشѧѧѧیمیایی  ھѧѧѧايو تعѧѧѧادل ھѧѧѧامفѧѧѧاھیم پیѧѧѧل ٢ ٥
 دھد.

، محلѧѧѧول الکترولیѧѧѧت و کاتѧѧѧدمفѧѧѧاھیم الکتروشѧѧѧیمی، سѧѧѧل ھѧѧѧای الکتروشѧѧѧیمیایی، آنѧѧѧد، بیѧѧѧان  خویشتن علم
 تصویرفیلم و با كمك پرسش،  پیل گالوانیک یا سل ولتایی

، نیم واکنش کاتدی و اندی، پتانسیل کاھش استاندارد، الکترود مرجع ھیدروژنبیان مفاھیم  خویشتن علم ھا را توضیح دھد .نیروي محركھ پیل ٢ ٦
 با كمك مثال، تمرین، تصویر و پرسش

ھا ( معادلھ رابطھ نیروي محركھ پیل و غلظت گونھ ٢ ٧
 نرنست)  را توضیح دھد.

ھا  با استفاده از معادلھ نرنست با ذكر مثال و بیان  رابطھ نیروي محركھ پیل و غلظت گونھ خویشتن علم
 تمرین

 بیان اساس كار پیل برقكافت با كمك تصویرو فیلم خویشتن علم ضیح دھد.پیل برقكافت را تو ٢ ٨

 مقایسھ پیل برقكافت و گالواني با كمك مثال، تصویر وپرسش خویشتن عمل پیل برقكافت و گالواني را مقایسھ كند. ٢ ٩

 هآب بھ صورت عملي در آزمایشگابرقکافت انجام  خویشتن عمل آب را انجام دھد. برقکافتا ٢ ١٠

 تعیین مقدار مس در محلول مس سولفات بھ روش الكترولیز بھ صورت عملي خلقت عمل سولفات تعیین كند.مقدار مس را در محلول مس ٢ ١١

ھاي غلظتي، گالواني (دوفلزي)، اختلاف دمشي و گرمایي با كمك تصویر، معرفي پیل خویشتن علم خوردگي را معرفي كند.ھاي لانواع پی ٢ ١٢
 ذكر مثال تحقیق و

٢ ١٣ 
ھاي آندي و كاتدي و استفاده از معادلھ نرنست بھ تشكیل پیل غلظتي وبررسي واكنش خلقت عمل یك نوع پیل غلظتي تشكیل دھد.

 صورت عملي

 ھاي آندي و كاتدي بھ صورت عمليتشكیل پیل گرمایي وبررسي واكنش خلقت عمل یك نوع پیل گرمایي تشكیل دھد. ٢ ١٤

ھاي آندي و كاتدي و استفاده از معادلھ نرنست تشكیل پیل اختلاف دمشي وبررسي واكنش خلقت عمل یل اختلاف دمشي تشكیل دھد.یك نوع پ ٢ ١٥
 بھ صورت عملي 

 ھاي آندي و كاتدي بھ صورت عملي و تحقیقتشكیل پیل دوفلزي وبررسي واكنش خلقت عمل یك نوع پیل دوفلزي (گالواني) تشكیل دھد. ٢ ١٦

ھا و خطوط ھاي بخار، توربینھا، دیگھاي نفت و گاز، پالایشگاهمعرفي خوردگي درچاه خویشتن علم وردگي در صنایع مختلف را معرفي كند.خ ٣ ١٧
 لولھ با كمك فیلم

 ھاي جلوگیري از خوردگي با كمك تصویر و تحقیقبیان روش خویشتن علم ھاي جلوگیري از خوردگي را توضیح دھد.روش ٣ ١٨

      

 
 



١٩ 
 

 ب: وسعت محتوي:

ھا (مباني پیل الكتروشیمیایي، عدد اكسایش، آند، كاتد، الكترولیت، اكسایش و كاھش، موازنھ واكنش ھاي الكتروشیمیایيكاربرد پیل -
( 

 انجام الكترولیز -
 انجام روش ھاي جلوگیري از خوردگي  -
 

 
 ج: سازماندھي محتوي:

 و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد یقی و باالویت دانش وسپس مھارت، دانش و مھارت بصورت تلفدر ھرمرحلھ کاری  -

 آموزش نکات ایمنی مربوطھ در ھرتکلیف کاری-

 د:مواد و رسانھ ھاي یادگیري:

 افزار آموزشی، کتاب، پوستر، کتاب راھنمای معلم و ھمراه ھنرجوفیلم،نرمویدئو پروژكتور،  

 ه: استاندارد فضا:

 شده است . زی مدارس کھ در انتھای سند آوردهدارد سازمان نوساھای استانبراساس نقشھ

 و: تجھیزات آموزشي: 

 ھاي مختلف (زغالي، مس و . . .)، گرم كن برقي آمپرسنج، الكترودولت سنج، میلياي، دستگاه میليلوازم آزمایشگاھي شیشھ

 ز: سنجش و ارزشیابي

)  و ١-٨( ھای تحلیل استاندارد عملکرد کار مطابق با برگھ فرآیندی صورتھب ارزشیابی پایانی برای ھر تکلیف کاری -
 )١-٩ارزشیابی کار ( 

 

 ح: الزامات اجرایي:

 کار الزامی است .و یک استاد آموزھنر نفر ھنرجوحضوریک  ١٠ھربھ ازا ئ   -

 کارآموز و استادھا ی مربوطھ توسط ھنرآزمایش دوره تخصصیگذراندن  -
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 ای و کاردانشدفتر تالیف کتابھای درسی فنی و حرفھ

 مرحلھ چھارم: تحلیل کار-دنیای کار

 تحلیل کار ١-٤نمون برگ 
 ٢ از ١صفحھ  

آلات محصولات كارخانجات و ماشین متصدی نام حرفھ:
 شیمیایي

 استاندارد عملکرد کار:  کد:
 ایع شیمیایيھاي حفاظت از خوردگي در صنكارگیري روشھب

  سطح:  کارطبق دستور

  کد وظیفھ: انجام عملیات كنترل كیفیت مواد وظیفھ:

 كنترل خوردگي در صنایع شیمیایي کار:
  کد کار

 L٢ سطح شایستگی کار:
  کد ملی کار

 

 ھا¬شایستگیجزء  مراحل کار
 (دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطی)

اھیم كارگیري مفبھ -١
 خوردگی

 دانش:
 مفھوم خوردگی -
ھای بخار، ، پالایشگاه نفت خام، دیگزو گا ھای نفتدر چاهدر صنایع مختلف ( خوردگی -

 ، خطوط لولھ، خوردگی دریایی . . . )ھاتوربین
 (اھمیت و ضرورت بررسی خوردگی در صنعت) خسارات ناشی از خوردگی -
 خشک ھای خورنده شامل آب، خاک، اتمسفر، گازھایمحیط -
 ھاي خوردگيآزمایش -

 مھارت:
 تشخیص خوردگی، -
 ھای ناشی از خوردگیتشخیص خسارت -
 بر خوردگی آھن در آب pHتعیین اثر  -
 ھای خورندهمقایسھ محیط -

ھاي كارگیري پیلبھ -٢
 الكتروشیمیایي

 دانش : 
 ھای الکتروشیمیایی و اجزاء آنسلول -
 تعادلات الکتروشیمیایی و پتانسیل الکترودی -
 دھای مرجعالکترو -
 ارتباط پتانسیل سلول با خوردگی  -

 مھارت : 
 پیل غلظتی (اثر اختلاف غلظت یون فلزی در محلول بر خوردگی در اتصال گالوانیکی دو فلز) -
 پیل حرارتی ( بررسی اثر اختلاف دما برخوردگی مس در یک الکترولیت) -
 س با محلول)پیل اختلاف دمشی (بررسی اثر غلظت اکسیژن بر خوردگی فلز در تما -

ھاي جلوگیري روش -٣
 از خوردگي 

 دانش : 
ھای محافظ، حفاظت الکتروشیمیایی (الكترولیز)، ھاي جلوگیري از خوردگي ( پوششراه -

 ھای خوردگی، انتخاب آلیاژ مقاوم در برابر خوردگی)بازدارنده
 ھاي الكترولیز و اجزا آنسلول -

 مھارت : 
 حفاظت کاتدی فولاد -
 ر محیط اسیدیرویین شدن آھن د -
 آبکاری نیكل و كروم بھ روش الکتروشیمیایی -
-  
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 ای و کاردانشدفتر تالیف کتابھای درسی فنی و حرفھ

 مرحلھ چھارم: تحلیل کار-دنیای کار

 تحلیل کار ١-٤نمون برگ 

 ٢ از ٢صفحھ  

 

 ایمنی:

ایشگاھی با رعایت موارد ایمنی و کار گیری مواد و وسایل آزماستفاده از وسایل ایمنی حفاظت شخصی، بھ
 MSDSھای برگھ

 نگرش:

 دقت در انجام کار با مواد و وسایل آزمایشگاھی

 توجھات زیست محیطی:

جلوگیری از ورود مواد سمی و اش، نگھداری مواد بھ صورت ایمن، انجام کار با حداقل دورریزریخت و پ
 خطرناک بھ محیط زیست

ی غیرفنی کد و ھا¬شایستگی
 مورد نیاز کار:سطح 

 

ابزار، تجھیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

 ابزار و تجھیزات:
pH  متر، کولیس، منبع تغذیھDC ٠گرم، میلی ولتمتر در گستره  ٠٠٠١/٠، پتانسیواستات، ترازوی دقیق-

ھای ای، دماسنج، سیممیکروآمپر، گرمکن صفحھ ،١٠٠٠-٠میلی ولت، میلی آمپرمتر در گستره ١٠٠٠
نقره کلرید، -ھای اکسیژن و نیتروژن، الکترود مرجع نقرهای، کپسولبط، وسایل آزمایشگاھی شیشھرا

 الکترود کمکی پلاتین
 مواد:

ھای مسی، روی و آھنی، پل نمکی، سدیم سولفوریک اسید، مس سولفات، ھیدروکلریک اسید، سود، ورقھ
-یم پلاتینی، میخ گالوانیزه، سیم لحیم (قلعکلرید، استون، مس سولفات، قطعھ فولاد کربنی، میخ آھنی، س

 سرب)

 پایھ: دانش

 کاھش ، الکترودھای مرجع–اکسایش 
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 اول:نوبت  : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191 کد حرفه 
سطح 

 1L صلاحیت 
  استاندارد عملکرد کار:   

هاي حفاظت از خوردگی در صنایع کارگیري روشهب
 G9 گروه کاري انجام عملیات كنترل كیفیت مواد وظیفه:  813110 کد وظیفه  کارطبق دستور شیمیایی

كنترل خوردگي در صنایع  کار: 81311002 کد کار
 شیمیایي

سطح 
 2شایستگی 

  

 شرایط انجام کار :-1
 مکان: آزمایشگاه، کارگاه - 
 دقیقه 150زمان: - 

 گیري در شرایط سالم و آماده به کار، لوازم ایمنی شخصیهاي مورد نیاز: وسایل مورد نیاز نمونهدستگاه- 
 هاي اصلی استاندارد عملکرد کار:شاخص-2

 انجام گار طبق دستورکار 
 دقت در انجام کار. 

  رعایت نکات ایمنی مربوط به کار 
 نمونه و نقشه کار:  -3

 نیاز مورد مواد و یلوسا انتخاب 
 دستورکار طبق آزمایش انجام 
 آزمایش نتیجه صحیح گزارش ثبت 
 کار   انجام از مرحله هر در ایمنی و زیست محیطی نکات رعایت 

 

 ابزار ارزشیابی:  -4
 آزمون عملکردي -آزمون شفاهی

 
 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار:  -4
 

-٠گرم، میلی ولتمتر در گستره  ٠٠٠١/٠، پتانسیواستات، ترازوی دقیق DCنبع تغذیھ متر، کولیس، م pHگیري از وسایل نمونه
-ھای رابط، وسایل آزمایشگاھی شیشھای، دماسنج، سیممیکروآمپر، گرمکن صفحھ ،١٠٠٠-٠میلی ولت، میلی آمپرمتر در گستره ١٠٠٠

 ود کمکی پلاتیننقره کلرید، الکتر-ھای اکسیژن و نیتروژن، الکترود مرجع نقرهای، کپسول
 

 تکالیف کاري مرتبط در گروه کاري: -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ

   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی
نوبت 
 اول

  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191 کد حرفه 
سطح 

 صلاحیت 
1L 

 استاندارد عملکرد کار:    
هاي حفاظت از خوردگی در صنایع کارگیري روشهب

 G9 گروه کاري انجام عملیات كنترل كیفیت مواد وظیفه:  813110 کد وظیفه  کارطبق دستور شیمیایی

 خوردگي در صنایع شیمیایي كنترل کار: 81311002 کد کار
سطح 

 شایستگی 
2 

  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

ن
م
ر
 ه

1 
كارگیري مفاھیم بھ

 خوردگی
 

 آزمایشگاهمکان: 
 دقیقه  30زبان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

 3 صحیح طور¬به ي مفاهیم خوردگیکار گیربه

 2 طور ناقص¬بهکار گیري مفاهیم خوردگی به 

 1 طور نادرست¬بهکار گیري مفاهیم خوردگی به

2 
 

ھاي كارگیري پیلبھ
 الكتروشیمیایي

 آزمایشگاهمکان: 
 دقیقه 30زبان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

طور ¬بههاي الکتروشیمیایی کار گیري پیلبه
 3 یحصح

 2 طور ناقص¬بههاي الکتروشیمیایی کار گیري پیلبه 

طور ¬بههاي الکتروشیمیایی کار گیري پیلبه
 1 نادرست

ھاي جلوگیري از روش 3
 خوردگي

 آزمایشگاهمکان: 
 دقیقه 30زبان: 

 کامل
 ناقص

 نادرست 
 

هاي جلوگیري از استفاده از روش
 طور ناقصخوردگی به

3 

 
هاي جلوگیري از اده از روشاستف

 طور کاملخوردگی به
2 

هاي جلوگیري از عدم استفاده از روش
 خوردگی 

1 

ي ها¬شایستگی
غیرفنی، ایمنی، 

بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و 

 نگرش

دستکش،  کفش ایمنی،ایمنی: استفاده از وسایل ایمنی شخصی نظیر کلاه،-1
 لباس کار ، گوشی 

اده از مواد شیمیایی در جهت بهبود شرایط عملکرد و حفاظت از نگرش: استف -2
 دستگاه ها  

توجهات زیست محیطی: جلوگیري از فرسودگی و تخریب لوله ها و تجهیزات  -3
 و هدر رفت مواد فرآیندي و جلوگیري از ورود آن ها به محیط زیست 

 )N64)(1مدیریت زمان (هاي غیرفنی: شایستگی -4

 
 
 
 

 4الی  1رعایت بند  
الی  1عدم رعایت موارد 

4 

 کفش، دستکش و عینک ایمنی پوشیدن لباس، -1
 سازنده  دستورکار انجام کار طبق  -2
 انجام کار بدون ریخت و پاش  -3
  دستورکارانجام کار در دوره هاي معین طبق  -4

2 

 عدم اجراي موارد ایمنی  -1 
 سازنده  دستورکار عدم اجراي  -2
 ا ریخت و پاش انجام ب -3
هاي مندرج در انجام کار بدون رعایت دوره -4

  دستورکار 

1 

 بلی    ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 3و  1از مراحل   3کسب حداقل نمره  
 زیست محیطی و نگرش ي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات ها¬شایستگیاز بخش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1
 دنیاي آموزش

 

  کد واحد کار
 واحد نام 

 کار
 شاخه تحصیلی کیفیت آبهاي کنترل آزمایش

 حرفه و فنی 
 اي

ساعت 
 عملی

36 

 : پیمانه   کد پیمانه 
متصدي انجام آزمایشهاي کنترل  

 کیفیت آب
حرفه -گروه تحصیلی

 اي
 مواد و فراوري

ساعت 
 نظري

24 

 : درس   کد درس 
عملیات کنترل کیفیت در صنایع  

 شیمیایی
-رشته تحصیلی

 حرفه اي
صنایع 
 شیمیایی

پایه 
 تحصیلی

12 

 
 الف: پیامدهاي یادگیري:

کد   شماره
مرحله 
 کار

 ساخت یافته  فرصت ها/ فعالیت هاي یادگیري عرصه عنصر اهداف توانمندسازي

1 
معرفی منابع مختلف آب ( زیر زمینی، سطحی، شور) با استفاده از بحث  خویشتن علم منابع مختلف آب را معرفی کند. 1

 کلاسی، تصویر، تحقیق و فیلم

2 
هاي معلق با کمک هاي گازي، یونی و مولکولی و ناخالصیمعرفی ناخالصی خویشتن علم هاي آب را معرفی کند.انواع ناخالصی  1

 پرسش، بحث کلاسی و نمایش فیلم

 آب با کمک تحقیق  ۀبیان اهمیت و ضرورت تصفی خویشتن علم ضرورت تصفیه آب را بیان کند. 1 3

 به صورت عملی pHگ، نبررسی چند نمونه آب از نظر بو، ر خلقت عمل اه فیزیکی بررسی کند.چند نمونه آب را از دیدگ 2 4

5 
) به صورتTDSگیري شاخص غلظت کل مواد جامد محلول در آب (اندازه خلقت عمل گیري کند. آب را اندازه TDSشاخص  2

 عملی

 آب به صورت عملی دريص کگیري شاخاندازه خلقت عمل گیري کند.آب را اندازه ريشاخص کد 2 6

 گیري شاخص رنگ آب به صورت عملیاندازه خلقت عمل گیري کند.رنگ آب را اندازه شاخص 2 7

8 
گیري شاخص رسانندگی (هدایت) آب را اندازه 2

 کند.
 گیري شاخص رسانندگی آب به صورت عملیاندازه خلقت عمل

 ) نمونه آب به صورت عملی pHگیري غلظت یون هیدروژن (اندازه خلقت لعم گیري کند.) را اندازهpHغلظت یون هیدروژن ( 3 9

 گیري سختی کل آب به صورت عملی در آزمایشگاهاندازه خلقت عمل گیري کند.سختی کل آب را اندازه 3 10

 هگیري سختی موقت آب به صورت عملی در آزمایشگااندازه خلقت عمل گیري کند.سختی موقت آب را اندازه 3 11

 بیان شاخص قلیایی ساده و کل آب با کمک تصویر و ذکر موارد ایمنی خویشتن علم شاخص قلیایی آب را توضیح دهد. 3 12

 گیري شاخص قلیایی ساده و کل آب به صورت عملیاندازه خلقت عمل گیري کند.شاخص قلیایی ساده و کل آب را اندازه 3 13

14 
آب با کمک تحقیق و  BOD، بهداشتی بودن و CODهاي معرفی شاخص خویشتن علم آلی آب را معرفی کند. هاي آلودگیشاخص 4

 تصویر
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 هاي تصفیه آب با کمک تصویر و فیلمبیان فرایند خویشتن علم هاي تصفیه آب را نام ببرد.فرایند 4 15

 ت آب به صورت عملی در آزمایشگاهکاهش سختی موق خلقت عمل سختی موقت آب را کاهش دهد. 4 16

 کاهش سختی کل آب با استفاده از رزین به صورت عملی در آزمایشگاه خلقت عمل سختی کل آب را با استفاده از رزین کاهش دهد. 4 17

18 
آب با کمک هاي گازي هاي فیزیکی و شیمیایی حذف ناخالصیبیان روش خویشتن علم هاي گازي آب را توضیح دهد.حذف ناخالصی 4

 تصویر 

 ها، با استفاده از تصویر و پرسشسازي آب با منعقد کنندهبیان روش زلال خویشتن علم سازي آب را شرح دهد.زلال 4 19

 سازي به صورت عملیانجام آزمایش جار جهت ارزیابی انعقاد خلقت عمل آزمایش جار را انجام دهد.  4 20

21 
هاي غشایی نداستفاده از فیلتراسیون و فرای 4

 درتصفیه آب را توضیح دهد.
هاي غشایی در تصفیه آب با کمک تصویر و بیان روش فیلتراسیون و فرایند خویشتن علم

 نمایش فیلم 

22 
بیان روش گندزدایی فیزیکی و شیمیایی در تصفیه آب با کمک تصویر و  خویشتن علم روش گندزدایی در تصفیه آب را توضیح دهد. 4

 بازدید

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



٢٦ 
 

   محتوي وسعت: ب

 هاي آب، لزوم تصفیه آب،هاي آب، ناخالصی_منابع آب، آلودگی -

  ، هدایت الکتریکی)TDSهاي فیزیکی آب (رنگ، کدورت، شاخص  -

 ، سختی کل، سختی موقت، شاخص قلیایی) pHهاي شیمیایی آب (شاخص -

 ) BOD، شاخص بهداشتی بودن، CODشناختی آب ( هاي زیستشاخص -

ها، استفاده هاي گازي، استفاده از رزینها، حذف ناخالصیسازي، استفاده از منعقد کنندههاي فیزیکی و شیمیایی تصفیه آب (زلالروش -
 از غشاها در فیلتراسیون و آزمایش جار)

 :محتوي سازماندهی: ج

 و مرور مجدد آموزش داده خواهدشد دانش وسپس مهارت یتالو و با یقیتلف صورته، دانش و مهارت بيدر هرمرحله کار -
 يکار یفمربوطه در هرتکل یمنیآموزش نکات ا -
 :یادگیري هاي رسانه و مواد: د

 و همراه هنرجو معلم ي، کتاب، کتاب راهنمایافزار آموزش نرم ،یلمفدستگاه ویدئو پروژکتور،  -

 :فضا استاندارد: ه

 شده است . سند آورده يه در انتهامدارس ک ياستاندارد سازمان نوساز يهابراساس نقشه

 : آموزشی تجهیزات: و

سنج و دستگاه آزمایش اي آزمایشگاهی (بورت، ارلن، بشر)، دستگاه رنگکن برقی، گیره و پایه، لوازم شیشهمتر، ترازو ، دستگاه گرم pHدستگاه 
  جار

 ارزشیابی و سنجش: ز

 )1-9کار ( یابیو ارزش )1-8( استاندارد عملکرد کار یلتحل يهامطابق با برگه ینديرآصورت فهب يکار یفهر تکل  يبرا یانیپا یابیارزش -

 :اجرایی الزامات: ح

 است . یکار الزاماستاد یکو  آموزهنر یکنفر هنرجوحضور 10هر به ازائ   -
 کارآموز و استادمربوطه توسط هنر يهایشآزما یتخصص گذراندن دوره -
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 و کاردانش اي¬حرفهکتابهاي درسی فنی و دفتر تالیف 

 مرحله چهارم: تحلیل کار-دنیاي کار
 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2 از 1صفحه  

هاي کنترل متصدي انجام آزمایش نام حرفه:
 کیفیت آب

 استاندارد عملکرد کار: 81310191 کد:
 زیست شناختی و شیمیایی فیزیکی، هايآزمایش انجام 

 کار وردست مطابق آب
 1 سطح:

 813110 کد وظیفه:  وظیفه:

 هاي کنترل کیفیت آبآزمایش کار:
 81311003 کد کار

  کد ملی کار  سطح شایستگی کار:
 

 هاجزء شایستگی مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

ضرورت انجام  -1
 کنترل کیفیت آب

 دانش: 

هاي آب ، لزوم هاي سطحی و شور، ناخالصی ، ویژگی آبهاي زیرزمینی، آباهمیت آب، منابع آب -
هاي هاي آب ( تولید رسوب و خوردگی در دستگاهتصفیه آب، اثرات زیان بخش ناخالصی
 لکه روي محصولات غذایی و نساجی ماندن حرارتی، اتلاف مواد شیمیایی، ) باقی

 هاي تصفیه آب، هزینهزیست شناختیآلودگی  -
 
 

 مهارت: تشخیص آب تصفیه شده از تصفیه نشده

هاي انجام آزمایش-2
 فیزیکی آب

 
 دانش:
 )محلول ، رنگ مواد معلق ، کل مواد رسانش الکتریکی ، کلخواص فیزیکی آب، (کدورت،  -
 روش حذف فیزیکی گازها -
 مبانی اسمز معکوس -

 
 

 مهارت: 
 محلول، رنگ مواد معلق، کل مواد کل رسانش الکتریکی ، آب، کدورت، فیزیکی اندازه گیري خواص -
 گازها ( فیزیکی)  حذف -
 معکوس اسمز -
 

 هايآزمایش انجام -3
 آب شیمیایی

 
 دانش: 

- pH آب،  سختی هیدروژن، انواع یون غلظت یاTH آب،  قلیاییت شاخص آب، کل سختیCOD یا 
 فحذ آب، اهمیت سختی تعیین آب روش (سختی آب سختی شیمیایی، کاهش اکسیژن مصرف
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 دایم)  سختی آب، کاهش موقت سختی آب،کاهش سختی
 منعقد در موثر عوامل کمکی، هايکننده منعقد ها،کننده منعقد سازوکار سازي، منعقد سازوکار -

 جار روش سازي،
 ) شیمیایی هايروش(  گازها حذف -
 
 

 مهارت : 
 آهک قدارم محاسبه زدن، آهک از پس آب آزمون دایم، سختی کاهش آب، موقت سختی کاهش -

 آب سختی کاهش در سوزآور سود از استفاده زدن، آهک بازده افزایش لازم،
 گذاري،کاربرد رسوب مهار اسید براي سولفوریک گذاري در برج خنک کننده ( تزریق رسوب کاهش -

 گذاري ) رسوب هايکننده ممانعت
 CODاندازه گیري  -
 شیمیایی ) هاي گازها (روش حذف -

 

 هايآزمایش انجام  -4
 آب لوژیکیبیو

 

 
 دانش : 

 اکسیژن )، شاخص مصرف کل TODاکسیژن زیست شناختی،  مصرف یا BODهاي آلی(ناخالصی -
 آب بودن بهداشتی

 خواص زیست شناختی آب -
 در موثر عوامل کردن، ضدعفونی ها، سازوکارکننده ضدعفونی ها ( انواعکننده ضدعفونی و کلرزنی -

 با کردن، آشنایی ضدعفونی واکنشهاي) Kinetics( عملکرد ها، سیرکننده ضدعفونی عملکرد
 مهم  هايکننده ضدعفونی

 
 

 مهارت : 
 BOD  ،TODاندازه گیري  -

 استفاده از مواد ضد عفونی کننده -
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 و کاردانش اي¬حرفهدفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و 

 مرحله چهارم: تحلیل کار-دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 
 2 از 2صفحه  

 ها¬شایستگیجزء  مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

5- 
 دانش:

 مهارت:

6- 
 دانش:

 مهارت:

 

 ایمنی:
 

 استفاده از وسایل ایمنی شخصی و کارگاهی، رعایت نکات ایمنی کار با مواد شیمیایی 
 

 نگرش:
 

 استفاده بهینه از مواد مصرفی
 

 جهات زیست محیطی:تو
 

 جلوگیري از آلودگی محیط زیست 
 

هاي غیرفنی کد و شایستگی
 سطح مورد نیاز کار:

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

 
-اي آزمایشگاهی (بورت، ارلن، بشر)، دستگاه رنگکن برقی، گیره و پایه، لوازم شیشهمتر، ترازو ، دستگاه گرم pHدستگاه 
 ستگاه آزمایش جارسنج و د

  هاي مختلفها)، شناساگرمواد شیمیایی مختلف (اسیدها، قلیاها و نمک

 شیمی -فیزیک -ریاضی دانش پایه:
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونه برگ 

 اول:نوبت  : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191 کد حرفه 
سطح 

 1L صلاحیت 
 استاندارد عملکرد کار:    

 آب زیست شناختی و شیمیایی فیزیکی، هايآزمایش انجام
 : وظیفه 813110 کد وظیفه  کار دستور مطابق

عملیات کنترل کیفیت در صنایع 
 شیمیایی

 G11 گروه کاري

سطح  هاي کنترل کیفیت آبآزمایش کار: 81311003 کد کار
 شایستگی 

2 

  

 شرایط انجام کار :-1
 مکان:آزمایشگاه، کارگاه - 
 دقیقه 150زمان: - 

 ها سالم و آماده به کارشرایط دستگاه ها: دستگاه 
 د عملکرد کار:شاخص هاي اصلی استاندار-2

 انجام کار طبق دستو کار 
 دقت در انجام کار 

 رعایت نکات ایمنی مربوط به کار 

 نمونه و نقشه کار:  -3

 نیاز مورد مواد و وسایل انتخاب 
 دستورکار طبق آزمایش انجام 
 آزمایش نتیجه صحیح گزارش ثبت 
 کار انجام از مرحله هر در ایمنی و زیست محیطی نکات رعایت 

 

 ارزشیابی: ابزار  -4
 آزمون عملکردي -آزمون شفاهی

 
 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار:  -5

 سنج و دستگاه آزمایش جاراي آزمایشگاهی (بورت، ارلن، بشر)، دستگاه رنگکن برقی، گیره و پایه، لوازم شیشهمتر، ترازو ، دستگاه گرم pHدستگاه 
 

 
 تکالیف کاري مرتبط در گروه کاري: -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ

 اولنوبت    تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 استاندارد عملکرد کار:      صلاحیت  سطح  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191 کد حرفه 
 آب زیست شناختی و شیمیایی فیزیکی، هايآزمایش انجام
 وظیفه:  813110 کد وظیفه  کار دستور مطابق

عملیات کنترل کیفیت در صنایع 
 شیمیایی

 G11 گروه کاري

 هاي کنترل کیفیت آبآزمایش کار: 81311003 کد کار
سطح 

 شایستگی 
 

 

 شرایط عملکرد کارمرا حل  ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 
ضرورت انجام کنترل 

 کیفیت آب
 

 به مربوط آزمایشگاه وسایل و مواد
 هاي آبآزمایش
 دقیقه30زمان: 
 آزمایشگاه، مکان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

 3 کامل طور¬انجام آزمایش به

 ناقص  طور¬به آزمایش انجام
 

2 

 نادرست صورت¬آزمایش به انجام
 

1 

2 
هاي فیزیکی انجام آزمایش

 آب

 به مربوط آزمایشگاه وسایل و مواد
 آب فیزیکی هاي¬آزمایش
 دیقه 30زمان: 
 آزمایشگاه،مکان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

 3 کامل طور¬انجام آزمایش به

 ناقص  طور¬به مایشآز انجام
 

2 

 نادرست صورت¬آزمایش به انجام
 

1 

3 
 هايآزمایش انجام

 آب شیمیایی

 به مربوط آزمایشگاه وسایل و مواد
 آب شیمیایی هاي¬آزمایش
 دیقه 30: زمان
 آزمایشگاه،: مکان

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

 3 کامل طور¬به انجام آزمایش

 ناقص  طور¬به آزمایش انجام
 

2 

 نادرست صورت¬آزمایش به انجام
 

1 

4 
 هايآزمایش انجام

 آب زیست شناختی
 

 به مربوط آزمایشگاه وسایل و مواد
 آب زیست شناختی هاي¬آزمایش
 دیقه 30: زمان
 آزمایشگاه،: مکان

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

 3 کامل طور¬به انجام آزمایش

 طور ناقص به آزمایش انجام
 

2 

 نادرست صورتآزمایش به مانجا
 

1 

5  
  

 3 

 2 

 1 

ي ها¬شایستگی
غیرفنی، ایمنی، 

بهداشت، 
توجهات زیست 
 محیطی و نگرش

دستکش،  کفش ایمنی،ایمنی: استفاده از وسایل ایمنی شخصی نظیر کلاه، -1
 لباس کار ، گوشی، عینک ایمنی به هنگام کار 

و پاش و جلوگیري از هدرفت مواد و جلوگیري نگرش: انجام کار بدون ریخت  -2
 از افزایش هزینه ها  

توجهات زیست محیطی: جلوگیري از صدمه زدن به محیط زیست از طریق  -3
 انجام کار بدون ریخت و پاش 

 )N72)(1مسئولیت پذیري (هاي غیرفنی: شایستگی -4

 
 
  

 4الی  1رعایت بند 
 
 

 4الی 1عدم رعایت مورد 

کفش، دستکش و عینک  س،پوشیدن لبا -1
 ایمنی

 سازنده  دستورکارانجام کار طبق  -2
 انجام کار بدون ریخت و پاش  -3
انجام کار در دوره هاي معین طبق  -4

  دستورکار

2 

 

 عدم اجراي موارد ایمنی  -1
 سازنده  کارعدم اجراي دستور -2
 انجام با ریخت و پاش  -3
مندرج در انجام کار بدون رعایت دوره هاي  -4

  دستورکار 

1 

 بلی    ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 از مراحل  ...... و .......و ........  2کسب حداقل نمره  
 ي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش ها¬شایستگیاز بخش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2اقل میانگین کسب حد
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 وزارت آموزش و پرورش 

 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1

 دنیاي آموزش
 

 نام  واحد کار  813101911003 کد واحد کار
 عیدر صنا یکاربرد مواد افزودن

 ییایمیش
 36 ساعت عملی اي حرفه و فنی شاخه تحصیلی

در  یمتصدي كاربرد مواد افزودن  پیمانه:  8131019102  کد پیمانه 
 ییایمیش عیصنا

حرفه -گروه تحصیلی
 اي

 ساعت نظري مواد و فرآوري
24 

عملیات كنترل كیفیت در صنایع  درس : 0711000110 کد درس 
 شیمیایي

حرفه -رشته تحصیلی
 اي

 12 پایه تحصیلی شیمیایی ایعصن

 الف: پیامدهاي یادگیري:

  کد شماره
 مرحله
 کار

 ساخت یافته  فرصت ها/ فعالیت هاي یادگیري عرصه عنصر اهداف توانمندسازي

 مواد مواد افزودنی را تعریف کند. 1 1
 

مواد مواد افزودنی و هدف از استفاده آن در صنایع  معرفی خویشتن علم
 اده بحث کلاسی، تصویر و نمایش فیلمشیمیایی با استف

 ها در صنایع را شرح دهد.نقش مواد افزودنی 1 2
 

بیان نقش مواد افزودنی ها در صنایع مختلف با استفاده بحث  خویشتن علم
 کلاسی، مثال و جدول

در یک نمونه محصول ماده افزودنی را به کار  1 3
 برد.

در یک نمونه شامپو و استفاده از ماده افزودنی مناسب  خلقت عمل
 مقایسه به صورت عملی

4 
هاي افزودن مواد مواد افزودنی را معرفی روش 1

 کند.
 

هاي استفاده از مواد افزودنی در فرایندهاي معرفی روش خویشتن علم
شیمیایی ( پیوسته ،ناپیوسته و نیمه پیوسته) با کمک مثال، 

 تصویر و نمایش فیلم

هاي با تاثیرات فیزیکی ، شیمیایی معرفی انواع مواد افزودنی خویشتن علم را معرفی کند. هاانواع مواد افزودنی  1 5
 زیست شناختیو 

5 

کار رفته در چند نمونه افزودنی به نوع مواد 1
 محصول موجود در بازار را تشخیص دهد.

-شناسایی نوع ماده افزودنی( فیزیکی، شیمیایی و زیست خلقت عمل
ه در محصولاتی مانند شامپو شناختی) مورد استفاد

،خمیردندان،بسکویت با استفاده از تحقیق و مراجعه به 
 تارنماي سازمان ملی استاندارد ایران و . . . 

سازگاري مواد افزودنی در محصول را بررسی  1 6
 کند.

بررسی سازگاري مواد افزودنی در چند نمونه محصول موجود  خلقت عمل
        در بازار به صورت عملی

درجه خلوص یک نمونه از ماده شیمیایی را  1 7
 بررسی کند.

هیدروژن کربنات و بررسی درجه خلوص یک نمونه از سدیم خلقت عمل
 مقایسه آن با جداول استاندارد صنایع غذایی به صورت عملی

مواد افزودنی موجود در چند نمونه محصول و  1 8
 نقش هر یک را مشخص کند.

کار رفته در چند نمونه محصول و د افزودنی بهتعیین موا خلقت عمل
 مشخص کردن نقش هر کدام به صورت عملی

9 

ها بر کیفیت نان تولیدي را تاثیر مواد افزودنی 1
 بررسی کند.

 

استفاده از دو نمونه خمیر با و بدون مواد افزودنی نان موجود  خلقت عمل
ورت در بازار ، و مقایسه خواص نان تولیدي با هر یک به ص

 عملی
 

10 
 مواد افزودنیی با تاثیر فیزیکی را تعریف کند. 2

 
بیان تاثیرات مواد افزودنی هاي فیزیکی  بر روي محصولات و  خویشتن علم

 فرایندها 

11 
انواع مواد افزودنی با تاثیر فیزیکی را معرفی  2

 کند.

-معرفی انواع مواد افزودنی هاي فیزیکی  (ترکننده، فعال  علم
کننده، امولسیفایر، ضدکف، . . .) با ذکر مثال ، تغلیظکننده، 

 بحث کلاسی، جدول ، تصویر و نمایش فیلم
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12 
کننده در تهیه سس مایونز یک نمونه امولسیون 2

 به کار برد. 
انجام ازمایش استاندارد امولسیون شدن روغن در آب توسط  خلقت عمل

فیده تخم مواد مختلف صنعت غذا مانند آرد، شکر ، زرده و س
 مرغ به صورت عملی

13 
یک نوع ضدکف سیلیکونی در تهیه چسب به  2

 کار گیرد.
استفاده از یک نمونه ضد کف سیلیکونی در  هموپلیمر وینیل  خلقت عمل

استات ( ماده اولیه چسب چوب و چسب صحافی )  و بررسی 
 خواص آن به صورت عملی

14 
 ها در محصولات را بررسیاثر تغلیظ کننده 2

 کند.
گیري پودر ثعلب در یک محلول قندي و بررسی خواص به کار خلقت عمل

 آن به صورت عملی

15 
اثر مواد انعطاف دهنده در محصولات را بررسی  2

 کند.
کارگیري یک ماده انعطاف دهنده در چسب چوب در به خلقت عمل

هاي مختلف و بررسی خاصیت انعطاف پذیري پلیمر غلظت
 ت عملیخشک شده آن به صور

16 

انواع مواد افزودنی با تاثیر شیمیایی را تعریف  3
 کند.

 

بیان تاثیرات  مواد افزودنی هاي شیمیایی ( مواد محافظ  خویشتن علم
کننده اسیدي، . . خوردگی، پیونددهنده، شتابدهنده، جاروب

.) بر روي محصولات و فرایندها به کمک تصویر  و نمایش 
 فیلم

17 
افزودنی شیمیایی  ولکانیزه  یک نمونه ماده 3

 کار گیرد.کننده را در محصول به
 

استفاده از گوگرد در ولکانش لاستیک طبیعی و بررسی تاثیر  خلقت عمل
 آن به صورت عملی

18 
یک نمونه ماده افزودنی شیمیایی سخت کننده  3

 کار گیرد.را در محصول به
 

رزین اپوکسی به گیري با کننده در قالباستفاده از سخت خلقت عمل
 صورت عملی

19 
کننده و چند نمونه ماده افزودنی زلال 3

 کننده خوردگی را معرفی کند.محافظت
کننده در کننده و محافظتبه کارگیري ماده افزودنی زلال خویشتن علم

 محصولات با نمایش فیلم و تحقیق 

20 

کننده اسیدي را دو نمونه مواد افزودنی جاروب 3
 .به کار گیرد

 

به کارگیري کلسیم کربنات(براي خنثی کردن باران اسیدي)  خلقت عمل
اکسید در محیط هاي اسیدي و کاربرد دارویی  به و منیزیم

 صورت عملی
 

 

21 
مواد افزودنی با تاثیر زیست شناختی تعریف  4

 کند.
 

بیان تاثیرات مواد افزودنی  با تاثیر زیست شناختی  بر روي  خویشتن علم
 و فرایندها با کمک تحقیق و تصویرمحصولات 

22 
انواع مواد افزودنی با تاثیر زیست شناختی  را  4

 معرفی کند.
 

معرفی انواع مواد افزودنی هاي با تاثیر زیست شناختی  خویشتن علم
(ضدقارچ، ضدباکتري، آنزیم، ضدکپک، . . .) با کمک تصویر و 

 نمایش فیلم

23 

شناختی ر زیستیک نمونه ماده افزودنی با تاثی 4
 را به کار برد.

به کارگیري فرمالین یا سایر مواد محافظ میکروبی در حذف  خلقت عمل
کپک در مرکب خوشنویسی یا فراورده تولید شده از نشاسته 

 به صورت عملی
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  :محتوي وسعت: ب
 هاي کاربرد ماده افزودنیمفاهیم مواد افزودنی، نقش و تاثیر مواد افزودنی و روش -

 کننده، ضد کیک، ضد کف و . . .)افزودنی با تاثیر فیزیکی (رنگ، امولسیونمواد  -

 کننده، جاروب کننده اسیدي)ها، زلال کنننده محافظت سازکننده، شبکهدهنده، سختمواد افزودنی با تاثیر شیمیایی (انعطاف -

 ا)هها، آنزیمشناختی (مواد موثره دارویی، آفت کشمواد افزودنی با تاثیر زیست

 :محتوي سازماندهی: ج
 دانش وسپس مهارت و مرور مجدد آموزش داده خواهدشد یتالو و با یقی، دانش و مهارت بصورت تلفيدر هرمرحله کار -
 يکار یفمربوطه در هرتکل یمنیآموزش نکات ا-

 :یادگیري هايرسانه و مواد: د
 همراه هنرجو و معلم ي، کتاب، پوستر، کتاب راهنمایافزار آموزش،نرم  یلمف -

 :فضا استاندارد: ه
 سند آورده شده است . يمدارس که در انتها ياستاندارد سازمان نوساز يهابراساس نقشه

 : آموزشی تجهیزات: و
  کن متر، آسیاب، مخلوط pHکن (آون) ، همزن برقی، اي آزمایشگاهی، ترازو، گرموسایل شیشه

 ارزشیابی و سنجش: ز
 )1-9کار ( یابی) و ارزش1-8استاندارد عملکرد کار ( یلتحل يهامطابق با برگه ینديبصورت فرآ يکار یفهر تکل يراب یانیپا یابیارزش -
 

 :اجرایی الزامات: ح
 است . یکار الزاماستاد یکآمو و هنر یک نفر هنرجوحضور  10 به ازائ هر  -
 کاردآموز و استامربوطه توسط هنر يها یشآزما یگذراندن دوره تخصص -
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 و کاردانش اي¬حرفهدفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و 

 مرحله چهارم: تحلیل کار-دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 
 2  ا 1صفحه  

 استاندارد عملکرد کار:  81310191 کد: شیمیایی صنایع عمومی کارگر نام حرفه:
 1 سطح: ستور کاربا د مطابق ییایمیش عیدر صنا یکاربرد مواد افزودن

 813110 کد وظیفه: مواد کیفیت کنترل عملیات انجام وظیفه:

 افزودن مواد مواد افزودنی کار:
 81311004 کد کار

  کد ملی کار 2 سطح شایستگی کار:
 

 ها¬شایستگیجزء  مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

اد به کارگیري مفاهیم مو-1
 افزودنی

 دانش: 
 هاتعریف مواد مواد افزودنی و هدف از به کارگیري آن -
 هانقش مواد افزودنی -
 هاي افزودن مواد مواد افزودنی روش -
 انواع مواد افزودنی (معرفی) -
  مهارت:
 تعیین مواد افزودنی در محصول موجود در بازار  -
 در محصولات تشخیص نوع مواد افزودنی (فیزیکی، شیمیایی، زیست شناختی) -
طرز افزودن مواد بهبودهنده به چند نمونه محصول (افزودن مواد رنگی و معطر به محصولاتی مثل صابون،  -

 شامپو، . . .)
 تاثیر مواد افزودنی هاي نان بر کیفیت نان تولیدي -

به کارگیري مواد افزودنی -2
 )فیزیکی(

 دانش: 
 تعریف مواد افزودنی با تاثیر فیزیکی -
 کننده، امولسیفایر، ضدکف، . . .)کننده، تغلیظفزودنی با تاثیر فیزیکی (ترکننده، فعالانواع مواد ا -
 مهارت:
 به کارگیري یک نمونه امولسیفایر (تهیه امولسیون روغن خوراکی در آب   -
 به کارگیري ضدکف سیلیکونی در چسب یا فراورده -
 اورزي، پلیمري، آرایشی بهداشتی، . . .به کارگیري مواد مواد افزودنی فیزیکی در صنایع دارویی، کش -
 بررسی اثر تغبیظ کننده -
 بررسی اثر پلاستی سایزر. . . -

به کارگیري مواد افزودنی  -3
 )شیمیایی(

 دانش: 
 تعریف مواد افزودنی با تاثیر شیمیایی -
نده اسیدي، . کنانواع مواد افزودنی با تاثیر شیمیایی ( مواد محافظ خوردگی، پیونددهنده، شتابدهنده، جاروب -

(. . 
  مهارت:
 به کارگیري یک نمونه مواد افزودنی شیمیایی -
 به کارگیري کلسیم کربنات(در هنگام باران اسیدي) -
 اکسید به عنوان جاروب مواد اسیدي در محیط هاي اسیدي و کاربرد دارویی منیزیم -
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 ري، آرایشی بهداشتی، . . .به کارگیري مواد مواد افزودنی شیمیایی در صنایع دارویی، کشاورزي، پلیم -
 بررسی اثر کاتالیست بعنوان مواد افزودنی فرایندهاي شیمیایی -
 بررسی اثر مواد حفاظت از خورده گی بعنوان مواد افزودنی فرایند ها و فراورده هاي شیمیایی. -

به کارگیري مواد افزودنی  -4
 )زیست شناختی(
 

 دانش: 
 تیتعریف مواد افزودنی با تاثیر زیست شناخ -
 انواع مواد افزودنی با تاثیر زیست شناختی (ضدقارچ، ضدباکتري، آنزیم، ضدکپک، . . .) -
  مهارت:
به کارگیري فرمالین یا سایر مواد محافظ میکروبی در حذف کپک در مرکب خوشنویسی یا فراورده تولید  -

 شده از نشاسته
 هاي بیولوژیک در محصولاتتعیین مواد افزودنی -
 ها براي تولید محصول جدیددنیتاثیر مواد افزو -
 به کارگیري مواد مواد افزودنی زیست شناختی در صنایع دارویی، کشاورزي، پلیمري، آرایشی بهداشتی، . . . -
 تحقیق -

 

-  

-  
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 استفاده از وسایل ایمنی شخصی و کارگاهی، رعایت نکات ایمنی کار با مواد شیمیایی مختلف  ایمنی:

 نگرش:
 ز مواد مصرفیاستفاده بهینه ا

 توجهات زیست محیطی:
 جلوگیري از آلودگی محیط زیست 

هاي غیرفنی کد و شایستگی
 سطح مورد نیاز کار:

 

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

 کن برقی، خردکن، آسیاب، ویدئوزن برقی، گرم، هم 001/0اي، ترازوي برقی با دقت وسایل آزمایشگاهی شیشه
 تورپروژک

 مواد شیمیایی مختلف (اسید، باز، نمک) ، مواد افزودنی مختلف در صنایع غذایی

 دانش پایه:

 شیمی -فیزیک -ریاضی
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  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونه برگ  

 اول:نوبت  : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی  

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   یکارگر عمومی صنایع شیمیای حرفه : کد حرفه 
 کار دستور با مطابق شیمیایی صنایع در افزودنی مواد کاربرد

 وظیفه:   کد وظیفه 
عملیات کنترل کیفیت در صنایع 

 شیمیایی
 G11 گروه کاري

 کار:  کد کار
 صنایع در افزودنی مواد کاربرد

 شیمیایی
 2 سطح شایستگی 

 

 ار :شرایط انجام ک-1
 مکان: آزمایشگاه- 
 دقیقه 150زمان: - 

 ها سالم و آماده به کارها: دستگاهشرایط دستگاه 

 شاخص هاي اصلی استاندارد عملکرد کار:-2
 انجام کار طبق دستورکار 
 دقت در انجام کار. 

  رعایت نکات ایمنی مربوط به کار 

 نمونه و نقشه کار: -3

 نیاز مورد مواد و وسایل انتخاب 
 دستورکار طبق زمایشآ انجام 
 آزمایش نتیجه صحیح گزارش ثبت 
 کار   انجام از مرحله هر در ایمنی و زیست محیطی نکات رعایت 

 ابزار ارزشیابی:  -4
 آزمون عملکردي -آزمون شفاهی

 

 : ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار -5

 پروژکتور کن برقی، خردکن، آسیاب، ویدئوگرمزن برقی، ، هم 001/0اي، ترازوي برقی با دقت وسایل آزمایشگاهی شیشه
 

 
 تکالیف کاري مرتبط در گروه کاري: -6
 
 
 

 

 

 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
     ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ
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 اولنوبت    تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191 کد حرفه 
سطح 

 1L صلاحیت 
 استاندارد عملکرد کار:    

 کار دستور با مطابق شیمیایی صنایع در افزودنی مواد کاربرد

 وظیفه:  813110 کد وظیفه 
عملیات کنترل کیفیت در صنایع 

 شیمیایی
 G11 گروه کاري

 کار: 81311004 کد کار
 صنایع در افزودنی مواد کاربرد

 شیمیایی
سطح 

 شایستگی 
2 

  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 

به کارگیري مفاهیم مواد 
 مواد افزودنی

 

اي، یشهوسایل آزمایشگاهی ش
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 
 کامل

 
 ناقص 

 
 نادرست 

 

 طور کاملابه به کارگیري مفاهیم مواد افزودنی
 3 صحیح

 
 2 طور ناقص¬بهبه کارگیري مفاهیم مواد افزودنی 

به صورت  به کارگیري مفاهیم مواد افزودنی
 1 نادرست

2 
افزودنی  به کارگیري مواد

 (فیزیکی)

اي، وسایل آزمایشگاهی شیشه
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 
 کامل

 
 ناقص 

 
 نادرست 

 

 3 طور کاملبهبه کارگیري فیزیکی مواد افزودنی 

 
طور ¬بهطور بهبه کارگیري فیزیکی مواد افزودنی 

 2 ناقص

 1 طور نادرستبه به کارگیري فیزیکی مواد افزودنی

3 
به کارگیري مواد افزودنی 

 (شیمیایی)

اي، وسایل آزمایشگاهی شیشه
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 
 کامل

 
 ناقص 

 نادرست 
 

 3 طور کاملبهمواد افزودنی  شیمیایی به کارگیري

 
طور ¬طور بهبهمواد افزودنی  شیمیایی به کارگیري

 2 ناقص

 1 طور نادرستبهمواد افزودنی  شیمیاییبه کارگیري 

4 

به کارگیري مواد افزودنی 
 (زیست شناختی)

 

اي، وسایل آزمایشگاهی شیشه
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

طور بهمواد افزودنی  زیست شناختیبه کارگیري 
 کامل

  
طور بهمواد افزودنی  زیست شناختی گیريبه کار

 طور ناقص¬به
طور بهمواد افزودنی  زیست شناختی به کارگیري

 نادرست
ي ها¬شایستگی
غیرفنی، 
ایمنی، 

بهداشت، 
توجهات 

زیست 
محیطی و 

 نگرش

 کفش ایمنی،ایمنی: استفاده از وسایل ایمنی شخصی نظیر کلاه،-1
 ک اکسیژندستکش، لباس کار ، گوشی  ماس

جهت جلوگیري از توقف عملیات  نگرش: انجام عملیات در حداقل زمان-2
 کارخانه و تأخیر در تولید 

توجهات زیست محیطی: انجام عملیات با حداقل ریخت و پاش و دورریز -3
 مواد

 )N64)(1مدیریت زمان (هاي غیرفنی: شایستگی-4

 
 
 
 
 4الی  1رعایت بند  
 
 
 

 1عدم رعایت مورد 

کفش، دستکش و عینک  شیدن لباس،پو -1
 ایمنی

انجام کار در مدت زمان مندرج در  -2
 کاردستور

 

عدم اجراي موارد ایمنی و نپوشیدن  -1 
 تجهیزات

  کار سازندهعدم اجراي دستور -2
انجام کار بدون رعایت زمان مندرج در  -3

 کار دستور

2 

 ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 بلی    
 یر   خ 

 معیار شایستگی انجام کار  :
 ي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش ها¬شایستگیاز بخش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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پرورش و آموزش وزارت  

آموزشي ریزي برنامھ و پژوھش سازمان  

اردانشك و اي حرفھ و فني درسي ھاي كتاب تالیف دفتر  

 شایستگي یادگیري و تربیت استاندارد ١-٦

 آموزش دنیاي

 

 ٣٦ عملي ساعت فني و حرفھ اي  تحصیلي شاخھ کنترل کیفیت مواد غذایی كار واحد نام   كار واحد كد

 ٢٤ نظري ساعت مواد و فرآوري اي حرفھ-تحصیلي گروه متصدي کنترل کیفیت مواد غذایی  : پیمانھ    پیمانھ كد

 : درس    درس كد
عملیات کنترل کیفیت در صنایع  

 شیمیایی
 ١١ تحصیلي پایھ صنایع شیمیایی اي حرفھ-تحصیلي رشتھ

 :یادگیري پیامدھای: الف

1 
بیان اهمیت کنترل کیفیت مواد غذایی به کمک بحث گروهی، تحقیق کنید، نمایش  خویشتن علم اهمیت کنترل کیفیت مواد غذایی را بیان کند. 1

 تصویرفیلم و 

 ياتعریف کنترل کیفیت با استفاده از تحقیق کنید، نمایش فیلم و جدول مقایسه خویشتن علم کنترل کیفیت را تعریف کند. 1 2

 بیان مزایا و وظایف سامانه مدیریت کیفیت با استفاده از تصویر خویشتن علم مزایا و وظایف سامانه مدیریت کیفیت را بیان کند. 1 3

 شرح کنترل کیفیت مواد غذایی و ذکر مراحل آن  خویشتن علم فیت در صنایع غذایی را شرح دهد.کنترل کی 1 4

 شرح استاندارهاي کنترل کیفیت مواد غذایی به کمک نمایش فیلم خویشتن علم استاندارهاي کنترل کیفیت مواد غذایی را شرح دهد. 1 5

5 
تهیه چند نمونه استانداردهاي تجزیه و تحلیل مواد غذایی با کمک تحقیق کنید و  خلق عمل کند.استانداردهاي تجزیه و تحلیل مواد غذایی را تهیه  1

 تصویر

 تهیه چند نمونه استاندارد مواد غذایی با کمک تحقیق کنید خلق عمل استانداردهاي مواد غذایی را تهیه کند. 1 6

 ل کیفیت خامه به طور عملی و نمایش فیلم و تصویرانجام کنتر خلق عمل کنترل کیفیت ماده غذایی را انجام دهد. 1 7

 معرفی خواص فیزیکی مواد غذایی با کمک تصویر خویشتن علم خواص فیزیکی مواد غذایی را معرفی کند. 2 8

 بررسی پایداري امولسیون سس مایونز به طور عملی خلق عمل پایداري یک نمونه امولسیون خوراکی را بررسی کند. 2 9

 کنترل کیفیت نمک خوراکی به طور عملی خلق عمل ل کیفیت نمک خوراکی را انجام دهد.کنتر 2 10

 گیري گرانروي و چگالی روغن خوراکی به طور عملی و نمایش فیلماندازه خلق عمل گیري کند.گرانروي و چگالی روغن خوراکی را اندازه 2 11

 گیري چگالی یک نمونه شیر به طور عملی و با کمک تصویردازهان خلق عمل گیري کند.چگالی شیر خوراکی را اندازه 2 12

 هاي میوه و سبزي به طور عملی تعیین درصد مواد جامد نامحلول در آب نمونه خلق عمل درصد مواد جامد نامحلول در آب ماده غذایی را تعیین کند. 2 13

 ذایی با کمک بحث گروهی، تصویر و تحقیق کنید بیان ارزش مواد غ خویشتن علم ارزش مواد غذایی را بیان کند. 3 14

 تعیین میزان گلوتن موجود در آرد گندم به طور عملی و با کمک نمایش فیلم  خلق عمل میزان گلوتن موجود در آرد گندم را تعیین کند. 3 15

 ملی و با کمک تصویر تعیین مقدار چربی در گوشت به طور ع خلق عمل میزان چربی در مواد گوشتی را تعیین کند. 3 16

 ها به طور عملی و با کمک تصویرگیري عدد صابونی روغناندازه خلق عمل گیري کند.ها را اندازهعدد صابونی روغن 3 17

 کنترل کیفی شیر به طور عملی و با کمک تصویر و فرمول خلق عمل کنترل کیفیت یک نمونه ماده پروتئینی را انجام دهد. 3 18

19 
تعیین خاکستر موجود در یک نمونه گوشت به طور عملی و با کمک تصویر و تحقیق  خلق عمل ها و مواد معدنی در مواد غذایی را بررسی کند.نویتامی 3

 کنید



٤١ 
 

 گیري نمک موجود در کره به طور عملی و با کمک تصویراندازه خلق عمل میزان نمک موجود در مواد غذایی را تعیین کند. 3 20

 لتشخیص قند مواد غذایی به طور عملی و با کمک نمایش فیلم و فرمو خلق عمل جود در مواد غذایی را تشخیص دهد.قند مو 3 21

 تعیین طعم مواد غذایی با کمک تحقیق کنید و تصویر خلق عمل سنجش طعم مواد غذایی را انجام دهد. 3 22

 شناختی مواد غذایی با کمک تصویر و فیلم آموزشی ان خواص زیستبی خویشتن علم شناختی مواد غذایی را بیان کند.خواص زیست 4 23

 بررسی کیفی رشد ریزاندامکان در مواد غذایی به طور عملی  خلق عمل رشد ریزاندامکان در مواد غذایی را بررسی کند. 4 24

 ساد مواد غذایی به طور عملی بررسی اثر دماي محیط بر ف خلق عمل اثر دماي محیط بر فساد مواد غذایی را بررسی کند. 4 25

 بررسی اثر رطوبت محیط بر زمان نگهداري مواد غذایی به طور عملی خلق عمل اثر رطوبت محیط بر زمان نگهداري مواد غذایی بررسی کند. 4 26
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    :محتوي وسعت: ب

 غذایی صنایع در کیفیت کنترل مفاهیم کارگیري به-١
 غذایی صنایع در یفیتک کنترل فیزیکی هايآزمایش انجام -2
  غذایی صنایع در کیفیت کنترل شیمیایی هايآزمایش انجام -3
 غذایی صنایع در کیفیت کنترل شناختیزیست هايآزمایش انجام -4

 :محتوي سازماندهی: ج

 .شد و مرور مجدد آموزش داده خواهد سپس مهارت دانش و یتالو و با یقیتلف ، دانش و مهارت بصورتيدر هرمرحله کار-

 يکار یفمربوطه در هرتکل یمنیآموزش نکات ا-

 :یادگیري هاي رسانه و مواد:د

 و همراه هنرجو معلم ي، کتاب، پوستر، کتاب راهنما یلمف -

 :فضا استاندارد: ه

 شده است . سند آورده يمدارس که در انتها ياستاندارد سازمان نوساز يهابراساس نقشه

 : آموزشی تجهیزات: و

 پروژکتور ویدئومتر،  pHکن برقی، خردکن، آسیاب، زن برقی، گرم، هم 001/0اي، ترازوي برقی با دقت زمایشگاهی شیشهوسایل آ 
 

 ارزشیابی و سنجش: ز

-9کار ( یابی)  و ارزش1-8استاندارد عملکرد کار  (  یلتحل يهامطابق با برگه  اینديبصورت فر  يکار یفهر تکل  يبرا یانیپا یابیارزش -
1( 

 :اجرایی الزامات: ح

 است . یکار الزاماستاد یکو  هنرآموز یکحضور، نفر هنرجو  10 به ازا ئ هر  -

 کارآموز و استادمربوطه توسط هنر يهایشآزما یدوره تخصص گذراندن -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 مرحله چهارم: تحلیل کار-دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4برگ  نمون

 2از     1صفحه  

   کد:   نام حرفه:
 استاندارد عملکرد کار:

 کنترل کیفیت مواد غذایی 
  سطح:

  کد وظیفه: مواد کیفیت کنترل عملیات انجام وظیفه:

  کد ملی کار L2 سطح شایستگی کار:  کد کار   کار:
 

 ها¬شایستگیجزء  مراحل کار
 نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی) (دانش، مهارت،

به کارگیري مفاهیم کنترل -1
 کیفیت در صنایع غذایی

 دانش: 
 تعریف کنترل کیفیت -
 مزایاي و وظایف سامانه مدیریت کیفیت -
 کنترل کیفیت در صنایع غذایی -
 استانداردهاي محلی و بین المللی کنترل کیفیت -
-  
  مهارت:

ایران دو نمونه از روشهاي تجزیه و تحلیل مواد غذایی مانند  از تارنماي سازمان ملی استاندارد -
ISIRI 2553  وISIRI 191 .را تهیه کند 

با مراجعه به تارنماي معاونت غذا و داروي کشور، بخش آزمایشگاه کنترل مواد غذایی و  -
 .استاندارد مرتبط با مواد غذایی را تهیه کند چندبهداشتی 

از  ،سازمان ملی استاندارد ایراناستفاده از استانداردهاي  ماده غذایی را بایک نمونه  -
 دید کیفی مورد مطالعه قرار دهد.

هاي انجام آزمایش -2
فیزیکی کنترل کیفیت در 

 صنایع غذایی

 دانش: 
 آب مواد غذایی، رطوبت مواد غذایی محتوايآب موجود در غذا،  -
 پذیري و بافت مواد غذاییجریان -
 گرانروي مواد غذایی  -
 لظت مواد غذاییغ -
 تجزیه و تحلیل گرمایی مواد غذایی -
 تجزیه و تحلیل رنگ مواد غذایی -
 مهارت:
 بررسی پایداري یک امولسیون خوراکی  -
 کیفیت نمک خوراکی کنترل -
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 کنترل چگالی و گرانروي مواد غذایی -
 تعیین درصد مواد جامد نامحلول در آب در مواد غذایی -

هاي انجام آزمایش -3
رل کیفیت در شیمیایی کنت
 صنایع غذایی

 
  

 دانش: 
 ارزش غذایی -
 مواد چرب در مواد غذایی -
 عدد صابونی روغن خوراکی -
 پروتئین مواد غذایی -
 قدرت اسیدي مواد غذایی -
 هاي موجود در مواد غذاییویتامین -
 مواد معدنی  -
 کربوهیدراتها -
 طعم مواد غذایی -
  مهارت:
 تعیین میزان گلوتن در آرد گندم -
 هاي گوشتیچربی در فراوردهتعیین میزان  -
 هاي خوراکیها و چربیگیري عدد صابونی روغناندازه -
 کنترل کیفیت شیر -
 کنترل کیفیت گوشت -
 کنترل کیفیت کره -
 بررسی قند موجود در مواد غذایی -

هاي انجام آزمایش -4
شناختی کنترل زیست

 کیفیت در صنایع غذایی

  دانش:
 شناختی مواد غذاییخواص زیست -
 در مواد غذایی ریزاندامکانوثر بر رشد عوامل م -

 مهارت: 
 در ماده غذایی ریزاندامکانبررسی کیفی رشد  -
 بررسی دماي محیط بر مواد غذایی -
 بررسی اثر رطوبت در نگهداري مواد غذایی -
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  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونه برگ  

 نوبت اول: : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی  

  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه :  د حرفه ک
سطح 

 1L صلاحیت 
 استاندارد عملکرد کار:    

 کنترل کیفیت مواد غذایی مطابق با دستور کار

 وظیفه:   کد وظیفه 
عملیات کنترل کیفیت در صنایع 

 شیمیایی
 G11 گروه کاري

سطح  کنترل کیفیت مواد غذایی کار:  کد کار
 شایستگی 

2 

 

 رایط انجام کار :ش-1
 مکان: آزمایشگاه- 
 دقیقه 150زمان: - 

 ها سالم و آماده به کارها: دستگاهشرایط دستگاه 

 شاخص هاي اصلی استاندارد عملکرد کار:-2
 انجام کار طبق دستورکار 
 دقت در انجام کار. 

  رعایت نکات ایمنی مربوط به کار 

 نمونه و نقشه کار: -3

 نیاز مورد مواد و وسایل انتخاب 
 دستورکار طبق آزمایش انجام 
 آزمایش نتیجه صحیح گزارش ثبت 
   کار انجام از مرحله هر در ایمنی و زیست محیطی نکات رعایت 

 ابزار ارزشیابی:  -4
 آزمون عملکردي -آزمون شفاهی

 

 : ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار -6

 پروژکتور ویدئومتر،  pHکن برقی، خردکن، آسیاب، زن برقی، گرمهم،  001/0اي، ترازوي برقی با دقت وسایل آزمایشگاهی شیشه
 
 تکالیف کاري مرتبط در گروه کاري: -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

 ارزشیابی کار     – 1 -9نمون برگ

 اولنوبت    تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   انوادگینام و نام خ

  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191 کد حرفه 
سطح 

 1L صلاحیت 
 استاندارد عملکرد کار:    

 کنترل کیفیت مواد غذایی مطابق با دستور کار

 وظیفه:  813110 کد وظیفه 
عملیات کنترل کیفیت در صنایع 

 شیمیایی
 G11 گروه کاري

 کنترل کیفیت مواد غذایی کار: 81311004 کد کار
سطح 

 شایستگی 
2 

  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 

به کارگیري مفاهیم 
کنترل کیفیت در صنایع 

 غذایی
 

اي، شیشهوسایل آزمایشگاهی 
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 
 کامل

 
 ناقص 

 
 نادرست 

 

 صنایع در کیفیت کنترلبه کارگیري مفاهیم 
 3 طور کاملا صحیحبهغذایی 

 
 صنایع در کیفیت کنترلبه کارگیري مفاهیم 

 2 طور ناقص¬بهغذایی 

 صنایع در کیفیت کنترلبه کارگیري مفاهیم 
 1 به صورت نادرستغذایی 

2 

 
هاي انجام آزمایش -

فیزیکی کنترل کیفیت در 
 صنایع غذایی

  

اي، وسایل آزمایشگاهی شیشه
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 
 کامل

 
 ناقص 

 
 نادرست

 در کیفیت کنترل فیزیکی هاي¬آزمایش انجام
 3 طور کاملبهغذایی صنایع

 

 در کیفیت کنترل فیزیکی هاي¬آزمایش انجام
 طور ناقص¬بهغذایی صنایع

 
2 

 در کیفیت کنترل فیزیکی هاي¬آزمایش انجام
 1 طور نادرستبهغذایی صنایع

3 

هاي انجام آزمایش
شیمیایی کنترل کیفیت 

 در صنایع غذایی
 

اي، وسایل آزمایشگاهی شیشه
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 زمایشگاهآمکان: 

 
 کامل

 
 ناقص 

 نادرست 
 

 در کیفیت کنترل شیمیایی هاي¬آزمایش انجام
 3 طور کاملبهغذایی  صنایع

 
 در کیفیت کنترل شیمیایی هاي¬آزمایش انجام
 2 طور ناقص¬بهغذایی  صنایع

 در کیفیت کنترل شیمیایی هاي¬آزمایش انجام
 1 طور نادرستبهغذایی  صنایع

4 
هاي ایشانجام آزم
شناختی کنترل زیست

 کیفیت در صنایع غذایی

اي، وسایل آزمایشگاهی شیشه
 تجهیزات آزمایشگاهی

 دقیقه 30زمان: 
 آزمایشگاهمکان: 

 کامل
 ناقص 

 نادرست 
 

 کنترل شناختی¬زیست هاي¬آزمایش انجام
 طور کاملبهغذایی  صنایع در کیفیت

  
 کنترل شناختی¬زیست هاي¬آزمایش انجام
 طور ناقص¬بهغذایی  صنایع در یتکیف

 کنترل شناختی¬زیست هاي¬آزمایش انجام
 طور نادرستبهغذایی  صنایع در کیفیت

ي ها¬شایستگی
غیرفنی، 
ایمنی، 

بهداشت، 
توجهات 

زیست 
محیطی و 

 نگرش

 کفش ایمنی،ایمنی: استفاده از وسایل ایمنی شخصی نظیر کلاه،-1
 سک اکسیژندستکش، لباس کار ، گوشی  ما

جهت جلوگیري از توقف عملیات  نگرش: انجام عملیات در حداقل زمان-2
 کارخانه و تأخیر در تولید 

توجهات زیست محیطی: انجام عملیات با حداقل ریخت و پاش و دورریز -3
 مواد

 )N64)(1مدیریت زمان (هاي غیرفنی: شایستگی-4

 
 
 
 
 4الی  1رعایت بند  
 
 
 

 1عدم رعایت مورد 

کفش، دستکش و عینک  وشیدن لباس،پ -1
 ایمنی

انجام کار در مدت زمان مندرج در  -2
 کاردستور

 

عدم اجراي موارد ایمنی و نپوشیدن  -1 
 تجهیزات

  کار سازندهعدم اجراي دستور -2
انجام کار بدون رعایت زمان مندرج در  -3

 کار دستور

2 

 ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 بلی    
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 ي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش ها¬شایستگیاز بخش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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