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  مقدمھ
شش درس تخصصی که ترکیبی از کار عملی و دانش است ارائه می گردد. روش ارائه این شیمیایی بصورت  صنایعرشته        

    شیمیایی صنایع در ها دستگاه عملیات -2 ی در صنایع شیمیایی (در سال دهم )عملیات آزمایشگاه -1دروس عبارتند : 

صنایع   سر ویس و نگهداري تجهیزات  -4  (در سال یازدهم ) شیمیایی صنایع ي فرایندها کنترل -3 (در سال دهم )

عملیات در کارخانه هاي  -6 )شیمیایی (در سال دوازدهم رصنایع دکیفیت کنترل  – 5  )   یازدهم سال در(شیمیایی   

 .   صنایع شیمیایی (در سال دوازدهم )

ساعت نظري می باشد. که  120ساعت عملی و  180ساعت است که  300شیمیایی صنایعدر ها دستگاه عملیاتدرس        

 هفته اي هشت ساعت و بصورت سالی واحدي ارائه می شود.

صورت تکوینی در مراحل هر واحد شایستگی توسط به  شیمیایی صنایعدرها دستکاه عملیاتابی درس نحوه ارزشی          

 و در طول سال توسط هنرآموز انجام خواهد شد. هنراموزان 

 هاي دستگاه با کار  -گیري  اندازه ابعاد و آحاد بکارگیري:  اجزاي این درس از شایستگی هاي فنی با عناوین            

و همچنین شایستگی هاي غیر  -کننده جدا هاي دستگاه با کار  -  مخازنراکتور و  با کار -دوار  هاي دستگاه با کار - حراراتی

 . محاسبه و ریاضی می باشد -کسب روزي حلال  -مسئولیت پذیري -مدیریت مواد و تجهیزات   -مدیریت زمان : فنی نظیر 

 هاي دستگاه متصدي - شیمیایی محاسبات در صنایع ريبکارگی متصدي: این شایستگی ها بر اساس پنج شغل          

تدوین شده است   کننده جدا هاي دستگاه متصدي -  مخازنراکتور و  با کار متصدي - دوار هاي دستگاه متصدي - حراراتی

همچنین آمادگی براي ورود به . و هنرجو از پس احراز صلاحیت در این درس می تواند به این پنج شغل، مشغول به کار شود

 .دیگر در پایه یازدهم را پیدا می کنددرس 
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 ییایمیش عیصنا  در ھا دستگاه عملیات درس اھداف درس

       عرصھ                       

         عناصر 

 رابطھ با خویشتن

 )روح ،روان وجسم(

 رابطھ با خدا

 

 )سایر انسان ھا(رابطھ با خلق خدا

 

 رابطھ با خلقت

 

تعقل،تفكر و اندیشھ 
 يورز

تامل، استدلال، استنباط، (
تجزیھ و تحلیل ،توجھ ،تدبر، 

نقد ،كشف ،درك، 
 )حكمت،خلاقیت و پژوھش

توجھ بھ مطالعھ دستورالعمل  -3
 مربوط بھ یادگیری 

مسئولیت پذیری در حفظ و  -4
نگھداری مواد و دستگاه ھای 

 فرآیندی

توجھ دقیق بھ توانمندیھای خود -5
 در انجام کارھای کارگاھی

جھ بھ قانونمند بودن در تو-3
 چارچوب اخلاق اسلامی

توجھ بھ تلاش و داشتن پشتکار در -4
 عملیات دستگاه ھای فرآیندی

توجھ بھ انجام صحیح کار در -5
 زمان معین 

 

 توجھ بھ دستورات مربی-3

توجھ بھ یادگیری در حین فعالیت -4
 کارگاھی

توجھ بھ استفاده بھینھ از مواد و وسایل -5
 کارگاھی

 

توجھ بھ مصرف صحیح تسھیلات -3
 در کارگاه...) آب، برق، گاز و (جانبی

انتخاب روش ھا و مواد سازگار با -4
محیط زیست در عملیات دستگاه ھای 

 فرآیندی

تأمل در بکارگیری دستورالعمل ایمن -5
 مواد و دستگاه ھای فرآیندی

 

 ایمان و باور
 )پذیرش، تعبد،التزام قلبي(
 

ر در فعالیت باور بھ تلاش بیشت-3
کارگاھی ایمان و باور بھ وجود 

 خدا

برخورداری از روحیھ اعتماد  -4
بھ نفس در انجام عملیات دستگاه 

  ھای فرآیندی

ایمان و آگاھی بھ توانمندیھای -5
 خود در فعالیت ھای کارگاھی

 

اعتقاد بھ انجام وظایف کارگاھی -3
 در زمان معین

ایمان بھ خداوند در انجام کار  -4
 کارگاھیھای 

باور بھ دستورات الھی در رعایت -5
استاندارد ھای فنی جھت رسیدن بھ 

 نتایج قابل قبول 

 

باور داشتن بھ رعایت سلسلھ مراتب کار -3
  و دستورات کارگاھی در کارھای گروھی

اعتقاد بھ تشریک مساعی در انجام -4
  وظایف کارگاھی

ایمان بھ داشتن وجدان کاری در انجام  -5
 کارگاھیکار ھای 

 

باور بھ نقش سیستم ھا در دفع مواد  -3
  زاید با روش ایمن

ایمان بھ حفظ محیط زیست در انجام -4
عملیات کارگاھی  بھ عنوان خلقت 

 خداوندی 

ایمان بھ حفظ سلامت محیط زیست در  -5
  حین انجام عملیات دستگاه ھای فرآیندی

 

 

 علم

كسب معرفت شناخت، (

 )بصیرت و آگاھي
 

شایستگی و دانش در  توسعھ-3
 حین انجام مراحل کارگاھی

آگاھی از استاندار ھای ایمنی و -
  خطرات در محیط کار

آگاھی از مراحل دستور کار  -4
 اداره مھندسی فرآیند

آشنایی با انواع تجھیزات -5
  فرآیندی

 

شناخت اخلاق حرفھ ای در محیط -3
  کار

  HSEآگاھی از قوانین -4

 ای داشتن اطلاعات حرفھ -5

بکارگیری فن آوری مناسب در ارائھ -3
 نتایج کارگاھی

شناخت روش ھای صحیح و ایمن در -4
استفاده از مواد و تجھیزا ت در عملیات 

 دستگاه ھای فرآیندی

شناخت ویژگیھای مواد در عملیات -5
 دستگاھھای فرآیندی

 

شناخت قوانین شغلی در انجام عملیات -3
 دستگاه ھای فرآیندی

  نین بھداشت محیط کارشناخت قوا-4

آگاھی و شناخت روش ھای امحائ -5
 مواد پسماند کارگاھی

 

 

 عمل
 كار،تلاش،اطاعت،عبادت،(

 مجاھدت،كارآفریني،مھارت
 ...)و
 

بکار بردن دانش عملیات دستگاه -3
 ھاي صنایع شیمیایي

خودباوری در انجام عملیات -4
 آزمایشگاھی محولھ 

مھارت در انتخاب وسایل و -5
 ھھاي صنایع شیمیایی دستگا

کسب مھارت در حفظ و نظافت -
 شیمیایی صنایع دستگاھھاي

انجام کار روزانھ با توکل بھ -3
 خداوند

رعایت انصاف در تقسیم کارھای -4
 عملی در گروه ھای کاری 

بکارگیری استاندارد ھا و مقررات -5
 در محیط کارگاه

توجھ فعال برای انجام وظایف محولھ در -3
 کارگاه

مک داوطلبانھ بھ اعضای گروه در ک-4
 انجام مراحل کار

رعایت ایمنی و جلوگیری از ایجاد خطر -5
 برای سایرین در كارگاه

مواد در  MSDSکاربرد و استفاده از -
 انجام عملیات دستگاھی

 

بکارگیری روش ھای استفاده از  -3
دستگاه ھای فرآیندی در جھت مدیریت 

 مواد و تجھیزات

در محیط  HSEن بکارگیری قوانی-4
 کارگاه

بکارگیری دستورالعمل ھای کارگاھی  -5
 بدون ریخت و پاش مواد شیمیایی 

امحائ مواد زائد آزمایشگاھی بھ روش -
صحیح  در جلوگیری از خسارت زیست 

 محیطی در صنایع شیمیایی

جلوگیری از تخلیھ گاز ھای سمی و -
 آلوده کننده بھ محیط زیست 
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 اخلاق
ملكات تزكیھ،عاطفھ و (

 )نفساني
 

داشتن روحیھ یادگیری مطالب -3
 جدید

ارزش گذاری بھ رعایت قوانین  -4
ایمنی و بھداشت در محیط 

 کارگاھی

اھمیت دادن بھ پوشیدن لباس  -5
 کار در محیط کارگاه

 

پای بندی بھ فضایل اخلاقی در -3
  محیط کارگاھی

مسئولیت پذیری در کار بادستگاه -4
 ھای فرآیندی

رھای محولھ با حداقل انجام کا-5
 نظارت

 

ارزش قائل شدن بھ رعایت حقوق سایر -3
 اعضای تیم در کارھای گروھی

حضور منظم و بھ موقع در محیط -4
 کارگاه

 

دوری از رفتار مغایر با قوانین کار در -5
 محیط کار و کارگاه

پایبندی بھ اخلاق حرفھ ای در انجام -
 عملیات دستگاھی

 

مصرفی با  استفاده صحیح  و مواد-3
حداقل تعمیر دستگاه ھا و دورریز مواد 

با دید پرھیز از مصرف گرایی در 
  عملیات دستگاھھا

رعایت دستورالعمل کارھا بدون ریخت -4
  و پاش

ارزش قائل شدن بھ حفظ محیط زیست -5
 از خطرات مواد سمی در صنایع شیمیایی

 

 

 درس طراحی و سازماندھی
تكلیف كاري در قالب پنج پودمان شایستگي تشكیل  پنجاز تركیب سازوار  شیمیایی صنایع در ھا دستگاه عملیاتدرس     

شیمیایي است . سازماندھي درس بھ نحوي است كھ تكالیف صنایع شده است كھ ھر پودمان نماینده یك شغل در حوزه 

ھ مي شود. و شایستگي ھا بھ كاري در یك مسیر افقي از ساده بھ پیچیده در طول سال تحصیلي بھ صورت مرحلھ اي ارائ

 صورت  تدریجي كسب و ارزیابي مي شود.

 شایستگی ھای مورد انتظار
 :شایستگی ھای فنی

 محاسبات در صنایع شیمیایی بكارگیري -

  حراراتي ھاي دستگاه با كار  - 

 دوار ھاي دستگاه با كار -

 مخازنراکتور و  با كار -

 كننده جدا ھاي دستگاه با كار -

 :نیفشایستگی ھای غیر
 مدیریت زمان -

 مدیریت مواد و تجھیزات -

 مسئولیت پذیري -

 كسب روزي حلال -

 محاسبھ و ریاضي -
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 اي حرفھ  -تحصیلی  ھدایت
 حرفھ اي شامل:-ھدایت  تحصیلي

ھدایت از طریق دراختیار قرار دادن اطلاعات شغلي و حرفھ اي كھ در برنامھ درسي رشتھ بخشي از ان وجود  -
 یر توسعھ حرفھ اي از طریق بازدید و كار اموزي محقق مي شود.دارد و بخش ھاي دیگر شامل مس

 مشاوره حرفھ اي كھ در طول سال تحصیلي توسط مشاوران  و با كمك ازمونھاي استاندارد انجام خواھد شد. -

ھدایت آموزشي كھ توسط مشاوران و با ابزارھاي سنجش خاص بھ منظور ھدایت فراگیران در مسیر ھاي  -
 دي در متوسطھ و بعد از ان انجام مي شود.تحصیلي افقي و عمو

وجود سایر رشتھ ھاي ( در سال دھم فراگیران بھ تناسب مكانھاي جغرافیایي كھ در ان قرار دارند و امكانات محیط اموزشي
 .دانتخاب در گروه ھمگن و یا غیر ھمگن در این پایھ را  داشتھ باشند كھ باید مورد توجھ قرار گیر 3ممكن است ) در گروه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صنایعرشتھ 
 شیمیایی

ھم
زد
دوا

ل 
سا

 
ھم
زد
 یا
ال
 س

ھم
ل د
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در  عملیات آزمایشگاھی
 صنایع شیمیایي

١پودمان انتخابی   

 (انتخاب از گروه)

 دوره اول متوسطھ

 عصنای در کیفیت كنترل
 شیمیایي

عملیات در کارخانھ ھای 
 صنایع شیمیایی

 در ھا دستكاه عملیات
شیمیایي صنایع  

 
 از نگھداری و سرویس
 يشیمیای صنایع تجھیزات

 شیمیایي

 عصنای فرایندھاي کنترل
 شیمیایي
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 سازماندھي محتوي
كھ  در قالب پودمان ھاي مستقل و تكالیف كاري مستقل تعریف شود  شیمیایی صنایع در  ھا دستگاه عملیاتدرس       

 دستگاه با كار - دوار ھاي دستگاه با كار - حراراتي ھاي دستگاه با كار - گیري اندازه ابعاد و آحاد بكارگیري: : عبارتند از 

 مخازن با كار  -كننده جدا ھاي

 :پودمانھا زمان آموزش
 شیمیایي صنایع در ھا دستكاه عملیاتدرس 

 )ساعت( زمان کارھا ھاپودمان ردیف

 در محاسبات بكارگیري متصدي 1
 شیمیایي صنایع

 60 شیمیایي صنایع در محاسبات بكارگیري

 60 حراراتي ھاي دستگاه با كار حراراتي ايھ دستگاه متصدي 2

 60 دوار ھاي دستگاه با كار دوار ھاي دستگاه با كار متصدي 3

 60 مخازنراکتور و  با كار مخازن راكتور و با كار متصدي 4

 60 كننده جدا ھاي دستگاه با كار كننده جدا ھاي دستگاه متصدي 5

 300 مجموع
 

 شیمیایی صنایع در ها دستکاه ملیاتع – مسیر یادگیری درس سال دھم
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 یعصنا در محاسبات بكارگیري
 شیمیایي

حراراتي ھاي دستگاه با كار دوار ھاي دستگاه با كار   
 

 
مخازن كتور ورابا كار  

 
 

 
 جدا ھاي دستگاه با كار

 كننده
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 استاندارد فضا  

 
 -٤ كارگاھيمیز  ، كمد و قفسھ بندي -٢سیستم تھویھ كامل  -١این درس در فضاي آزمایشگاه و كارگاه رشتھ شامل :      

 اد شیمیایي لازم  مو -٧دستگاه ھاي اندازگیري مواد   -٦ابزار آلات شیشھ اي  -٥تجھیزات ایمني كامل  

 یادگیري ، مراكز، مواد و منابعرسانھ ھا ،مواد 
   یادگیري مراكز      

 آزمایشگاه و کارگاه-              

 مراکز مھارت آموزی و کاریابی -      

 محیط ھای کار واقعی بر مبنی ایسکو -     

 رسانھ ھاي یادگیري         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع یادگیري            

 کتاب مرجع-            

 استاندارد ھای فنی -             

 استاندارد تحلیل و ارزشیابی حرفھ-          
  مواد یادگیري

 كارگاھي تجھیزات -

 وسایل كمك آموزشی -

رسانھ ھای 
 یادگیری 

 فیلم عکس پوستر
کتاب دانش 

 آموز
کتاب راھنمای 

 معلم
 بازدید از مراکز

 صنعتی

نرم افزارھای 
 آموزش مجازی

اهآزمایشگاه و کارگ  جدول استاندارد سمینار 



٩ 

 

 ابزار آلات شیشھ اي -

 مواد شیمیایي -

 ارزشیابي پیشرفت تحصیلي
 ارزشیابي و فرایندھاي موجود بھ صورت تركیبي تكمیل گردد.و نحوه  ٩-١و  ٨-١با استفاده از فرمھاي 

 صلاحیت مربیان
 مدرک تحصیلی  -

 تحصیلي، كارشناسي و بالاتر در رشتھ مھندسي شیمي ،  صنایع شیمیایي ، شیمي كاربردي حداقل مدرک 

 مدارک حرفھ ای  -

 ھنر آموز و استاد کارگذراندن دوره تخصصی مربوطھ توسط  -  

 مواد شیمیایي MSDSایمني و ره تخصصی گذراندن دو -  

 گذراندن دوره ھای ضمن خدمت روش ھای تدریس و حرفھ آموزی -  

 تجربھ کاری -

شیمیایي  نایعصبراي كساني كھ داراي مدرك تحصیلي تربیت دبیر فني نیستند ارائھ گواھي كار در حوزه تجربي  -
 .الزامي است

 الزامات اجرا
 ھنر آموزان جھت دستیابی بھ شایستگی ھای حرفھ ای و تخصصی زآموزيبا آموزش مدیران و -
 کارگاه و تجھیزاتآزمایشگاه ،تخصیص منابع مالی لازم جھت فراھم نمودن  -
 .ارائھ شدهبر اساس استاندارد آزمایشگاه و كارگاه  وجود -

 اعتبار بخشي
 .ودمرحلھ اول اعتبار بخشي در شوراھاي تخصصي در مراحل تالیف انجام مي ش -

ھاي  اموزشي انجام گردد و حداقل پنج سال  همرحلھ دوم اعتبار بخشي بعد از گذشت یك سال توسط كارشناسان دفتر بھ روش قضاوتي و با ھمكاري گرو 
 بعد از اعتبار بخشي مرحلھ دوم اعتبار داشتھ باشد.

 بھبود/  اصلاح/ارزشیابي
 .ورد ارزشیابی و اصلاح کامل قرار می گیردمسال برنامھ درس  5تبار سنجی، ھر بر اساس فرایند اع

 ھر دو سال مورد اصلاحات جزیی قرار می گیرد. شیمیایی صنایع در  ھا دستگاه عملیاتبرنامھ درس 
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 استانداردھای آموزش، شایستگی کار و ارزشیابی کار
 شیمیایی صنایع در ھا دستگاه عملیات درس 
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 پرورش و آموزش توزار
 آموزشي ریزي برنامھ و پژوھش سازمان

 كاردانش و اي حرفھ و فني درسي ھاي كتاب تالیف دفتر
 

 شایستگي یادگیري و تربیت استاندارد 6-1
 آموزش دنیاي

 

 واحد  نام  813101911002 كار واحد كد
 36 عملي تساع اي حرفھ و فني  تحصیلي شاخھمحاسبات در صنایع شیمیایي بكارگیري كار

محاسبات در  بكارگیري متصدي  : پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠١   پیمانھ كد
 صنایع شیمیایي

 24 نظري ساعت مواد و فرآوري اي حرفھ-تحصیلي گروه

 10 تحصیلي پایھشیمیایي فرایندھاي فناوري اي حرفھ-تحصیلي رشتھ شیمیایی صنایعدر ھا دستگاه عملیات  : درس ٠٧١١٠٠٠١١٠   درس كد
 

 :یادگیري پیامدھای: فال
 مرحلھ  كد شماره

 ساخت یافتھ  فعالیت ھاي یادگیري/ فرصت ھا عرصھ عنصر اھداف توانمندسازي کار
 بیان کمیت ھای اصلی و فرعی را با ذکرمثال ھای مختلف خود علم کمیت ھای اصلی و فرعی را معرفی کند ١ ١

 معرفی سیستم ھای احاد بین المللی را با کمک مثال ھای مختلف  دخو علم سیستم ھای آحاد بین المللی را توضیح دھد ١ ٢

انجام محاسبات ریاضی مربوط بھ کمیت ھای اصلی و فرعی را با ذکر  خود عمل عملیات ریاضی با کمیت ھا را توضیح دھد ١ ٣
 مثال.

 ثال ھای مناسب.بیان روش تبدیل واحد کمیت ھا را با م خود علم تبدیل آحاد کمیت ھا را توضیح دھد ١ ٤

 انجام تبدیل واحد کمیت ھای مختلف بھ صورت عملی  . خود عمل تبدیل واحد کمیت ھا ی مختلف را انجام دھد ١ ٥

 بیان مفھوم " بعد " با استفاده از مثال ھای مختلف  خود علم را تعریف کند. " بعدمفھوم "  ١ ٦

 بھ دست آوردن رابطھ ابعادی کمیت ھای مختلف با مثال ھای مختلف  خود عمل بعد کمیت ھای  مختلف را بھ دست آورد .  ١ ٧

 بیان روش تبدیل واحد کمیت ھای مول و جرم اتمی را با مثال ھای مختلف  خود علم تبدیل کمیت ھای مول، جرم اتمی را توضیح دھد ١ ٨

محاسبھ درصد مولی و جزء مولی اعضای تشکیل دھنده  ١ ٩
 یک مخلوط را توضیح دھد.

بیان روش محاسبھ درصد مولی و جزء مولی اعضای تشکیل دھنده یک  خود عمل
 مخلوط  

درصد جرم و جزء جرمی اعضای تشکیل دھنده یک  ١ ١٠
 مخلوط را بدست آورد.

 درصد جرم و جزء جرمی اعضای تشکیل دھنده یک مخلوط محاسبھ  خود عمل

 تعیین اجزای مواد تشکیل دھنده یک مخلوط با انجام محاسبات ریاضی خود عمل اجزای مواد تشکیل دھنده یک مخلوط را تعیین کند. ١ ١١

 بیان مفھوم استوکیومتری در واکنش ھا با مثال ھای مختلف  خود علم ومتری یک واکنش را توضیح دھد.یاستوک ٢ ١٢

 واکنش ھا انجام محاسبات استوکیومتری در خود علم ومتری یک واکنش را انجام ھد.محاسبات استوکی ٢ ١٣

 بیان مفھوم موازنھ مواد در فرآیند ھای فیزیکی  خود علم موازنھ مواد برای فرآیندھای فیزیکی را توضیح دھد ٣ ١٤

 انجام موازنھ مواد در فرآیند ھای فیزیکی  خود عمل موازنھ مواد برای فرآیندھای فیزیکی را انجام دھد. ٣ ١٥

 بیان مفھوم موازنھ مواد در فرآیند ھای شیمیایی  خود علم یی را توضیح دھدموازنھ مواد برای فرآیندھای شیمیا ٣ ١٦



١٢ 

 

 

 :محتوي وسعت: ب

 کمیت ھای اصلی و فرعی -

 سیستم واحد ھا ی بین المللی  -

 ) دما ، فشار ، مول ، جرم اتمی( تبدیل آحاد اندازه گیری -

 معادلھ ابعادی -

 محاسبات استوکیومتری -

  د ھای فیزیکی و شیمیاییموازنھ مواد در فرآین -

 :محتوي سازماندھي: ج

 الویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و با  -

 آموزش نکات ایمنی مربوطھ در ھرتکلیف کاری-     

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 کتاب ، پوستر ، کتاب راھنمای معلم فیلم  ،نرم  افزار آموزشی ، 
 :فضا استاندارد: ه

 .براساس نقشھ ھای استاندارد سازمان نوسازی مدارس کھ در انتھای سند آورده  شده است            

 :آموزشي تجھیزات: و

 جداول تبدیل آحاد در سیستم ھای اندازه گیری -1

 ابزار عمومی -2

 ارزشیابي و سنجش: ز

 

 )1-9(  و ارزشیابی کار)  1-8( یانی برای  ھر تکلیف کاری  بصورت فرآیندی  مطابق با برگھ ھای تحلیل استاندارد عملکرد کار  ارزشیابی پا

 

 :اجرایي الزامات: ح

 .نفر ھنرجوحضوریک   ھنر آموز  و یک استاد کار الزامی است  10بھ ازا ئ ھر  -
 ھنر آموز و استاد کار گذراندن   دوره   تخصصی  آزمایش ھا ی مربوطھ توسط -

 



١٣ 

 

 

 1-4نمون برگ تحلیل کار 

 

 جزء شایستگی ھا مراحل کار
 )دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطی(

بھ کارگیری آحاد، ابعاد و 
 متغیرھا

 کمیت ھای اصلی و فرعی ، سیستم واحدھای اندازه گیری -

 ، سیستم مھندسی ST   ،CGAتبدیل واحدھای اندازه گیری در سیستم ھای  -

 بکارگیری استوکیومتری

 استوکیومتری -

 انجام محاسبات استوکیومتری -

موازنھ مواد ورودی خروجی 
 یک سیستم

 موازنھ مواد برای فرآیندھای فیزیکی شیمیایی -

 انجام موازنھ مواد در فرآیندھا -

 

-  

-  

 

 

 

 

 ١L سطح صلاحیت كارگر عمومي صنایع شیمیایي حرفھ 81310191 کد حرفھ
 : استاندارد عملکرد کار

 انجام عملیات ریاضی در  محاسبات صنایع شیمیایی 

 کد وظیفھ
813110 

 وظیفھ
 عملیات دستگاه ھای فرآیندی 

 2: سطح شایستگی کار  یمیایيبكارگیري محاسبات در صنایع ش کار 81311001 کد کار



١٤ 

 

 

 1-4نمون برگ تحلیل کار 

 

 )ھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطیدانش، م(ھاجزء شایستگی مراحل کار

 : دانش   -5

 

 : مھارت 

 : دانش   -6

 : مھارت 

  ایمنی

 داشتن دقت لازم در انجام محاسبات جھت جلوگیری از ھدر رفت مواد و جلوگیری از افزایش ھزینھ ھا نگرش                            

 دن بھ محیط زیست از طریق انجام کار بدون  ریخت و پاشجلوگیری از صدمھ ز توجھات زیست محیطی 

شایستگی ھای غیر فنی کد 
 وسطح مورد نیاز کار

N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66 

 

ابزار، تجھیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع

 جداول تبدیل آحاد در سیستم ھای اندازه گیری -1

 ابزار عمومی  -2

 

 شیمی پایھ  – فیزیك – ریاضی ایھدانش پ



١٥ 

 

 

 

 

 
  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونھ برگ 

 :اولنوبت  : تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 شیمیایی صنایع محاسبات  در ریاضی عملیات انجام:    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
 

 8G گروه کاری فرآیندی ھای دستگاه عملیات : وظیفھ 813110  كد وظیفھ 

 2 سطح شایستگی بكارگیري محاسبات در صنایع شیمیایي :کار 81311002  کد کار
  

 :شرایط انجام كار -1
  -اجعھ شودمر) 1(چك لیست شماره  1برای شرایط عمومی بھ بند : شرایط محیطي -1-1
 توانایی انجام محاسبات ریاضی ، توانایی بھ کار بردن ماشین حساب -مراجعھ شود)2(از چك لیست شماره  1بھ بند : شرایط فردي -1-2

 : شرایط دستگاه -1-3

 
 یک جلسھ کارگاھی :  شرایط زمان -1-4
 کارگاه :  شرایط مكان -1-5
 د ، ماشین حساب جداول استاندارد تبدیل واح: شرایط متریال -1-6
 :شاخص ھای اصلی استاندارد عملکرد کار-2

 داشتن دانش پایھ ریاضی  .1

 توانایی تبدیل واحد ھای اندازه گیری در سیستم ھای بین المللی  .2

 توانایی موازنھ مواد در فرآیند ھای فیزیکی و شیمیایی  .3

 : نمونھ و نقشھ كار-3

 مواد برای سیستم ھای داده شدهانجام محاسبات طبق دستورالعمل ، انجام موازنھ 

 : ابزار ارزشیابي -4
 آزمون کتبی  -آزمون شفاھي

 
 ابزار عمومی  جداول تبدیل آحاد در سیستم ھای اندازه گیری،: ابزار و تجھیزات مورد نیاز انجام کار -5

 
 :تکالیف کاری مرتبط در گروه کاری -6
 
 
 
 
 
 
 
 

 



١٦ 

 

 

 

 وزارت آموزش و پرورش
 ش و برنامھ ریزي آموزشيسازمان پژوھ

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش

 

 ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ
  

 اولنوبت    تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :   استاندارد عملکرد کار  L1سطح صلاحیت  کارگر عمومی صنایع شیمیایی  :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
 شیمیایی صنایع محاسبات  در ریاضی عملیات انجام

 G8 گروه کاری فرآیندی ھای عملیات دستگاه : وظیفھ  813110 كد وظیفھ 

  ٢سطح شایستگی بكارگیري محاسبات در صنایع شیمیایي :کار 81311002  کد کار
  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 نمره )نمره دھی/داوری/شاخص ھا(استاندارد  نتایج ممکن ..).ابزار،مواد، تجھیزات، زمان، مکان و (

1 

 و ابعاد آحاد، کارگیری بھ
 متغیرھا

 

 جدول تبدیل واحد ھا 
 دقیقھ30: زمان
 کارگاه: مکان

 کامل
 ناقص
 نادرست

 

 3 انجام محاسبات  بھ طور کامل

 بھ طور ناقص   محاسبات انجام 
 

2 

 نادرست  محاسبات انجام
 

1 

2 

 
 استوکیومتری بکارگیری

 ماشین حساب 
 دیقھ 30: زمان
 کارگاه: مکان

 کامل
 ناقص
 نادرست

 

 3 انجام محاسبات  بھ طور کامل

 بھ طور ناقص   محاسبات انجام 
 

2 

 نادرست  محاسبات انجام
 

1 

3 

موازنھ مواد ورودی خروجی 
 یک سیستم

 حساب ماشین
 دیقھ 30: زمان
 کارگاه: مکان

 لکام
 ناقص
 نادرست

 

 3 انجام موازنه واکنش ها به طور کامل 

 2 انجام موازنه واکنش ها به طور ناقص 

 1 عدم انجام موازنه در واکنش ها 

4  

   3 

  2 

 1 

5  

  
 3 

  2 

 1 

شایستگی ھای 
غیرفنی، ایمنی، 

بھداشت، 
توجھات زیست 
محیطی و نگرش

 كفش ایمني،استفاده از وسایل ایمني شخصي نظیر كلاه،: نيایم -1
 دستکش، لباس كار ، گوشی، عینک ایمنی بھ ھنگام کار 

انجام کار بدون ریخت و پاش و جلوگیری از ھدرفت مواد و : نگرش -2
 جلوگیری از افزایش ھزینھ ھا  

جلوگیری از صدمھ زدن بھ محیط زیست از: توجھات زیست محیطي -3
 انجام کار بدون ریخت و پاش  طریق

 )N72)(1(مسئولیت پذیری : ھاي غیرفنيشایستگي -4

 
 
  

 4الی  1رعایت بند 
 
 

 4الي 1عدم رعایت مورد 

 كفش، دستكش و عینك ایمني پوشیدن لباس، -1
 انجام كار طبق دستورالعمل سازنده  -2
 انجام كار بدون ریخت و پاش  -3
 طبق دستورالعمل   انجام كار در دوره ھاي معین -4

2 

 عدم اجراي موارد ایمني  -1 
 عدم اجراي دستورالعمل سازنده  -2
 انجام با ریخت و پاش  -3
انجام كار بدون رعایت دوره ھاي مندرج در  -4

 دستورالعمل 

1 

 بلی     )شایستگی انجام کار(ارزشیابي کار 
 خیر    

 :معیار شایستگی انجام کار  
 ........ و .......و ...... از مراحل   2نمره  كسب حداقل 
 توجھات زیست محیطی و نگرش , بھداشت , ایمنی, از بخش شایستگی ھای غیر فنی  2كسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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 پرورش و آموزش وزارت 
 آموزشي ریزي برنامھ و پژوھش سازمان

 كاردانش و اي حرفھ و فني درسي ھاي كتاب تالیف دفتر
 

 شایستگي یادگیري و تربیت استاندارد 6-1
 آموزش دنیاي

 

 36 عملي ساعت اي حرفھ و فني تحصیلي شاخھحرارتی دستگاھھای با کار كار واحد  نام  813101911002 كار واحد كد

 دستگاھھای متصدي  : پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠٢   پیمانھ كد
 حرارتی

 24 نظري ساعت اد و فرآوريمو اي حرفھ-تحصیلي گروه

 در  ھا دستگاه عملیات  : درس ٠٧١١٠٠٠١١٠  درس كد
 شیمیایی صنایع

 10 تحصیلي پایھ شیمیایي صنایع اي حرفھ-تحصیلي رشتھ
 

 :یادگیري پیامدھای: الف
 مرحلھ  كد شماره

 ساخت یافتھ  فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري عرصھ عنصر اھداف توانمندسازي کار

 بیان نحوه عملکرد مبدل ھای حرارتی با کمک تصویر و فیلم  خود علم وه عملکرد یک مبدل حرارتی را بیان کند.نح ١ ١

معرفی  بر اساس نوع جریان آنھارا انواع مبدل ھای حرارتی  ١ ٢
 .کند 

 و تصویر کمک با آنھاطرز کار و   نوع براساس حرارتی ھای مبدل انواع بیان خود علم
 فیلم

معرفی کند  براساس ساختمان آنھارا ع مبدل ھای حرارتی انوا ١ ٣
. 

 فیلم و تصویر کمک آنھا با ساختمان براساس حرارتی ھای مبدل بیان انواع خود علم

 لولھ – پوستھ حرارتی مبدل با انجام كار كارگاھي خود عمل لولھ کار انجام دھد. –با مبدل حرارتی پوستھ  ١ ٤

 ای لولھ دو حرارتی مبدل با انجام كار كارگاھي خود عمل ھ ای کار انجام دھد.با مبدل حرارتی دو لول ١ ٥

 فیلم و تصویر کمک با کننده خنک ھای برج عملکرد بیان نحوه خود علم نحوه عملکرد برج ھای خنک کننده را شرح دھد. ٢ ٦

انواع برج ھای خنک کننده مرطوب را توضیح  کردلنحوه عم ٢ ٧
 دھد

 ننده مرطوب با کمک تصویر و فیلم ه عملکرد انواع برج ھای خنک  حبیان ن خود علم

نحوه عملکردانواع برج ھای خنک کننده خشک را توضیح  ٢ ٨
 دھد

 بیان نحوه عملکرد انواع برج ھای خنک کننده خشک  با کمک تصویر و فیلم خود علم

 فیلم و تصویر کمک یلرھا باچ در کار اصولبیان  خود علم اصول کار در چیلرھا را توضیح دھد. ٢ ٩

با مشاھده سیستم خنک کننده یخچال طرز کارآن را شرح دھد  ٢ ١٠
 .. 

 سیستم ھای خنک کننده یخچال بھ صورت عملی  بررسی طرزکار خود عمل

 فیلم و تصویرنمایش   کمک با بیان نحوه عملکرد خشک کن ھا  خود علم را شرح دھد. خشک کن ھا عملکردمکانیسم  ٣ ١١

  کمک با شیمیایی مواد کردن خشک در موثر عواملبیان  خود علم عوامل موثر در خشک کردن مواد شیمیایی را بیان کند. ٣ ١٢

 فیلم و تصویر کمک با صنعتی ھای کن خشک انواع  معرفي خود علم خشک کن ھای صنعتی را معرفی کند.انواع  ٣ ١٣

 رز کار انواع خشک کن ھای صنعتی با کمک تصویر و نمایش فیلم  بیان  خود علم د طرز کار انواع خشک ھای صنعتی را شرح دھ ٣ ١٤

  کابینتی ( آون) کن خشک كارگاھي با كار انجام خود عمل کار انجام دھد. کابینتی ( آون ) با خشک کن  ٣ ١٥
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 :محتوي وسعت: ب

 حرارتی ، طرز کا ر مبدل ها ، انواع مبدل هامبدل هاي  -

 ي خنک کننده و انواع آن ها  برج ها چیلر ها و طرز کا ر آن ها ، -

 خشک کن ها ، اساس کار خشک کن ها ،  انواع خشک کن هاي صنعتی  -

 :محتوي سازماندھي: ج

 ت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشددر ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھار  -

 آموزش نکات ایمنی مربوطھ در ھرتکلیف کاری-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 فیلم  ،نرم  افزار آموزشی ، کتاب ، پوستر ، کتاب راھنمای معلم -       

 

 :فضا استاندارد: ه

 .کھ در انتھای سند آورده  شده است براساس نقشھ ھای استاندارد سازمان نوسازی مدارس            

 

 :آموزشي تجھیزات: و

 مبدل هاي مختلف ، سیستم هاي خنک کننده ، خشک کن ، فیلم ، پوستر، ویدئو پروژکتور ، 

 

 ارزشیابي و سنجش: ز

 )1-9( و ارزشیابی کار )  1-8( ارزشیابی پایانی برای  ھر تکلیف کاری  بصورت فرآیندی  مطابق با برگھ ھای تحلیل استاندارد عملکرد کار  

 

 :اجرایي الزامات: ح

 .نفر ھنرجوحضوریک   ھنر آموز  و یک استاد کار الزامی است  10بھ ازا ئ ھر   -

 گذراندن   دوره   تخصصی  آزمایش ھا ی مربوطھ توسط ھنر آموز و استاد کار -
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 1-4 کار لیتحل برگ نمون

 

 2از     1صفحھ  

 کا با دستگاه ھای حرارتی :نام حرفھ
حرارتی ،  ھای مبدل با کار: استاندارد عملکرد کار 81310191 :کد

ھا مطابق  کن کننده  و خشک خنک ھای برج
 دستورالعمل

 1 :سطح

 81310510 :کد وظیفھ فرآیندی ھای دستگاه کاربا :وظیفھ

 8131051002 کد کار تیکار با دستگاه ھای حرار :کار
 2 :سطح شایستگی کار

  کد ملی کار
 

 جزء شایستگی ھا مراحل کار
 )دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطی(

 کار با مبدل ھای حرارتی-1

 نحوه عملکرد یک مبدل حرارتی -  : دانش
 دستھ بندی مبدل ھای حرارتی بر اساس ساختمان مبدل -          

 دستھ بندی مبدل ھای حرارتی براساس نوع جریان   -           
 کار با مبدل حرارتی لولھ لولھ  -   :مھارت
 کار با مبدل حرارتی پوستھ لولھ  -

  کننده خنک ھای برج با کار -2

 اصول و مبانی چیلرھا -      :دانش
 نحوه عملکرد در برج ھای خنک کننده   -

 :مھارت
 فیلم  –) چیلرھا(برج خنک کننده و  کار با             

 ھا کن خشک با کار -3

 مکانیسم فرآیند خشک کردن مواد شیمیایی با نمایش فیلم -   :دانش
 پارامترھای موثر در خشک کردن  -          
 تقسیم بندی خشک کن ھای صنعتی  –روش ھای خشک کردن  -          
 :مھارت

 )آون(کار با خشک کن 

4- 

 

 



٢٠ 

 

 دفتر تالیف کتابھای درسی فنی و حرفھ ای و کاردانش

 تحلیل کار: مرحلھ چھارم-دنیای کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     2صفحھ  

 جزء شایستگی ھا مراحل کار
 )دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطی(

5- 

 : دانش
 

 مھارت
 

6- 
 : نشدا

 :مھارت
 

 :ایمنی
 

 :نگرش
 صرفھ جویی در آب مصرفی مبدل ھا 

  :توجھات زیست محیطی

شایستگی ھای غیرفنی کد و 
 :سطح مورد نیاز کار

 

ابزار، تجھیزات، اسناد، مواد 
 :مصرفی و منابع

 کن خشک -آب  –آون –مبدل حرارتی لولھ و لولھ  –مبدل حرارتی پیوستھ و لولھ 

 :دانش  پایھ

 )گرما و حرارت(فیزیک 
 
 
 

  



٢١ 

 

 

 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش
  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونھ برگ 

 :اولنوبت  : تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

كارگر عمومي صنایع  :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
  شیمیایي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت 
کار با مبدل ھای حرارتی ، برج ھای خنک کننده  و کار با خشک کن 

عملیات دستگاه ھای  : وظیفھ 813110 كد وظیفھ  ھا مطابق دستورالعمل
 فرآیندی 

 G9 گروه کاری

دستگاه ھای  کار با :کار 81311002 کد کار
 2 سطح شایستگی  حرارتی

  

 :شرایط انجام كار -1
 کارگاه:  مکان شرایط                 

 سرویس شده:  دستگاه شرایط                   

       آموزشی جلسه یک:  زمان

 کن خشک ،یحرارت يها مبدل،  شخصی ایمنی وسایل:   تجهیزات و ابزار
 :عملکرد کار شاخص ھای اصلی استاندارد-2

 رعایت مسایل ایمنی حین کار -

 انجام کار طبق دستورالعمل -

 . دهد انجام دقت با را شده داده کار و بداند را گاهیکار زاتیتجه استفاده چگونگی -.-3

 .  نبیند صدمه دستگاه که باشد مراقب کار هنگام

 . دهد قرارحالت اولیه  در سالم و تمیز را وسایل  کار انجام از پس

 

 آزمون عملكردي -آزمون شفاھي: ابزار ارزشیابي -4
 
 کن خشک ، آب – آون– لوله و لوله یحرارت مبدل – لوله و وستهیپ یحرارت مبدل: ابزار و تجھیزات مورد نیاز انجام کار -5

 -: تکالیف کاری مرتبط در گروه کاری -6
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



٢٢ 

 

 

 وزارت آموزش و پرورش
 یزي آموزشيسازمان پژوھش و برنامھ ر

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش
 

  ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ

 اولنوبت    تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
ھای حرارتی ، برج ھای خنک کننده  و کار با کار با مبدل 

 G9 گروه کاری عملیات دستگاه ھای فرآیندی  : وظیفھ 813110 كد وظیفھ  خشک کن ھا مطابق دستورالعمل

 3 سطح شایستگی  کار با دستگاه ھای حرارتی :کار 81311002 کد کار
  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 نمره)نمره دھی/داوری/شاخص ھا(استاندارد  نتایج ممکن ...)ن، مکان و ابزار،مواد، تجھیزات، زما(

 کار با مبدل ھای حرارتی 1
 

 مبدل ھای حرارتی  
 کارگاه: مکان
 دقیقھ  30: زبان

 درست
 همراه با خطا  

 نادرست

 3 بدون خطا یحرارت مبدل با کار انجام

 2 خطا با یحرارت مبدل با کار انجام

 1  یحرارت مبدل با کارنایی عدم توا

2 
 

 کننده خنک ھای برج با کار

 کننده خنک یھا برج
 کارگاه:مکان
 دقیقھ 30: زمان

 درست
 

 همراه با خطا  
 

  نادرست

 کننده خنک يها برج با کار انجام
 خطا بدون

3 

 با کننده خنک يها برج با کار انجام
 خطا

2 

 خنک يها برج با کار ییتوانا عدم
 کننده

1 

 ھا کن خشک با کار 3

 کن خشک
 کارگاه : مکان
 دقیقھ 30: زمان

 کار با خشک کن ها  بطور صحیح
 کار با خشک کن ها  بطور ناقص

 کار با خشک کن ها  بطور نادرست
 

 3بدون خطا  ها کن خشک با کار انجام

 2 خطا با  ها کن خشک با کار انجام

 1   ها کن خشک با کارعدم توانایی 

شایستگی 
ھای 

غیرفنی، 
ایمنی، 

بھداشت، 
توجھات 

زیست 
محیطی و 

 نگرش

 كفش ایمني،استفاده از وسایل ایمني شخصي نظیر كلاه،: ایمني-1
 دستکش، لباس كار ، گوشی 

استفاده از مواد شیمیایی در جھت بھبود شرایط عملکرد و: نگرش -2
 حفاظت از دستگاه ھا  

جلوگیری از فرسودگی و تخریب لولھ ھا: طيتوجھات زیست محی -3
و تجھیزات و ھدر رفت مواد فرآیندی و جلوگیری از ورود آن ھا بھ 

 محیط زیست 
 )N64)(1(مدیریت زمان : ھاي غیرفنيشایستگي -4

 
 
 
 

 4الی  1رعایت بند  

 
 

 4الي  1عدم رعایت موارد 

 كفش، دستكش و عینك ایمني پوشیدن لباس، -1
 ر طبق دستورالعمل سازندهانجام كا  -2
 انجام كار بدون ھدردادن كاتالیست -3
 انجام كار در مدت زمان مندرج در دستورالعمل  -4

2

 عدم اجراي موارد ایمني  -1
 عدم اجراي دستورالعمل سازنده   -2
 انجام كار با ریخت و پاش  -3
انجام كار بون ریعات زمان مندرج در  -4

 دستورالعمل 

1

 بلی     )شایستگی انجام کار(ارزشیابي کار 
 خیر    

 :معیار شایستگی انجام کار  
 3و  1از مراحل   3كسب حداقل نمره  
 توجھات زیست محیطی و نگرش , بھداشت , ایمنی, از بخش شایستگی ھای غیر فنی  2كسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 



٢٣ 

 

 

 رورشپ و آموزش وزارت
 آموزشي ریزي برنامھ و پژوھش سازمان

 كاردانش و اي حرفھ و فني درسي ھاي كتاب تالیف دفتر
 

 شایستگي یادگیري و تربیت استاندارد 6-1
 آموزش دنیاي

 

 36 عملي ساعت اي حرفھ و فني تحصیلي شاخھ دوار دستگاھھای با کار كار واحد  نام  813101911003 كار واحد كد

 24 نظري ساعت مواد و فرآوري اي حرفھ-تحصیلي گروه دوار دستگاھھای متصدي  : پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠٢   پیمانھ كد

 در  ھا دستگاه عملیات  : درس 0711000110  درس كد
 شیمیایی صنایع

 10 تحصیلي پایھ شیمیایي صنایع اي حرفھ-تحصیلي رشتھ

 :یادگیري پیامدھای: الف

شمار
 ه

 مرحلھ  كد
 ساخت یافتھ  فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري عرصھ عنصر سازياھداف توانمند کار

 با کمک تصویر و فیلم ھا معرفی پمپ  خود علم پمپ ھا را معرفی کند. ١ ١

 شرح ساختمان و نحوه عملکرد پمپ ھا با کمک تصویر و نمایش فیلم  خود علم را توضیح دھد. ھاساختمان و نحوه عملکرد پمپ  ١ ٢

 معرفی انواع پمپ ھای گریز از مرکز با نمایش تصاویر  خود علم را معرفی کند ) سانتریفوژ گریز از مرکز (  ی انواع پمپ ھا ١ ٣

 بیان مشخصات اصلی پمپ ھای گریز از مرکز  خود علم مشخصات اصلی پمپ ھای گریز از مرکز را بیان کند ١ ٤

محاسبات مربوط بھ  ھد ، توان و راندمان پمپ  را توضیح  ١ ٥
 دھد.

 بیا ن محاسبات مربوط بھ ھد پمپ ، توان و بازده  پمپ  خود علم

 محاسبھ ھد و راندمان پمپ ھا بھ صور ت عملی  خود عمل .محاسبھ کند ھد پمپ و راندمان یک پمپ گریز از مرکز را  ١ ٦

 بت با کمک تصاویرمعرفی انواع پمپ ھای جابجایی مث خود علم انواع پمپ جا بھ جایی مثبت را معرفی کند . ١ ٧

 مقایسھ عملکرد پمپ ھای جابجایی مثبت با بررسی عملی پمپ ھا  خود عمل ساختمان دو نوع پمپ جا بھ جایی مثبت را باھم مقایسھ کنید ١ ٨

 بیان پدیده کاویتاسیون با کمک تصاویر  خود علم پدیده کاوتیاسیون در پمپ ھا را توضیح دھد. ١ ٩

 بیان پدیده اختلاط با کمک تصویر  خود علم وضیح دھد.پدیده اختلاط را ت ٢ ١٣

 بیان انواع روش ھای اختلاط با کمک تصاویر و فیلم  خود علم انواع روش ھای اختلاط را بیان کند. ٢ ١٤

 معرفی انواع مخلوط ھای صنعی با کمک تصاویر و فیلم  خود علم انواع مخلوط کن ھا صنعتی را معرفی کند. ٢ ١٥

 انجام کار با انواع مخلوط کن بصورت عملی  خود عمل نواع  مخلوط کن ھا کار انجام دھد .باا ٢ ١٦

 بیان نحوه عملکرد دستگاه ھای کاھش اندازه با نمایش تصویر خود علم نحوه عملکرد دستگاه ھای کاھش اندازه را بیان کند  ٣ ١٧

 معرفی انواع دستگاه ھای کاھش اندازه با نمایش تصویر و فیلم خود علم انواع دستگاه ھای کاھش اندازه را معرفی کند . ٣ ١٨

 بیان نحوه عملکرد خردکن ھا با کمک تصویر و فیلم خود علم .نحوه عملکرد دستگاه خردکن را توضیح دھد ٣ ١٩

 بیان نحوه عملکرد آسیاب ھا با کمک تصویر و فیلم خود علم .نحوه عملکرد آسیاب ھا را توضیح دھد ٣ ٢٠

اصول جداسازی جامدات بر اساس اندازه ذرات را توضیح  ٣ ٢١
 .دھد

 بیان اصول جداسازی جامدات براساس اندازه ذرات با کمک تصویر و فیلم خود علم

 انجام کار عملی با دستگاه ھای کاھش اندازه  خود عمل با دستگاه ھای کاھش اندازه کار انجام دھد  ٣ ٢٢

 انجام جداسازی مواد با کمک غربال ھای مولکولی بھ صورت عملی  خود عمل .مولکولی را انجام دھد جداسازی جامدات باغربال ھای  ٢٣

 معرفی سانتریفیوژ ھا با نمایش تصویر خود علم سانتریفیوژ را معرفی کند . ٤ ٢٤

 و تصاویر بیان نحوه عملکرد سانتریفیوژ ھا با نمایش فیلم خود علم نحوه عملکرد سانتریفیوژ را شرح دھد ٤ ٢٥

 انجام کار عملی با سانتریفیوژ ھا  خود عمل با سانتریفیوژ کار  انجام دھد . ٤ ٢٦



٢٤ 

 

 

 :محتوي وسعت: ب

 پمپ ها ، نحوه عملکرد پمپ ها ، انواع پمپ ها       

 مخلوط کن ها ، اساس کار مخلوط کن ها ، ساختمان مخلوط کن ها   

 رد  ، ساختمان سانتریفیوژسانتریفیوژ ، اساس کار ، نحوه عملک   -    

 :محتوي سازماندھي: ج

 در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد  -

 آموزش نکات ایمنی مربوطھ در ھرتکلیف کاری-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 آموزشی ، کتاب ، پوستر ، کتاب راھنمای معلم فیلم  ،نرم  افزار -       

 :فضا استاندارد: ه

 .براساس نقشھ ھای استاندارد سازمان نوسازی مدارس کھ در انتھای سند آورده  شده است            

 :آموزشي تجھیزات: و

  سانتریفیوژ،  پمپ ،  مخلوط کن 

   

 ارزشیابي و سنجش: ز

 )1-9( و ارزشیابی کار )  1-8( یف کاری  بصورت فرآیندی  مطابق با برگھ ھای تحلیل استاندارد عملکرد کار  ارزشیابی پایانی برای  ھر تکل-

  

 :اجرایي الزامات: ح

 .نفر ھنرجوحضوریک   ھنر آموز  و یک استاد کار الزامی است  10بھ ازا ئ ھر   -

 استاد کار گذراندن   دوره   تخصصی  آزمایش ھا ی مربوطھ توسط ھنر آموز و -

 

 



٢٥ 

 

 

 
 

 
 

 دفتر تالیف کتابھای درسی فنی و حرفھ ای و کاردانش

 تحلیل کار: مرحلھ چھارم-دنیای کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     1صفحھ  

 دستگاه ھای دوار :نام حرفھ
 ھای ، دستگاه ھا توانایي كار با پمپ: استاندارد عملکرد کار 81310191 :کد

 1 :سطح ھا مطابق دستور العمل کن مواد و مخلوط اندازه کاھش

 کد فرآیندی ھای دستگاه کاربا :وظیفھ
 813110:وظیفھ

 كار با دستگاه ھاي دوار :کار
 81311003 کد کار

کد ملی 2 :سطح شایستگی کار
  کار

 

 جزء شایستگی ھا مراحل کار
 )منی و توجھات زیست محیطیدانش، مھارت، نگرش، ای(

 کار با پمپ ھا -1

 ساختمان و یک عملکرد یک پمپ -:دانش
 مکانیک سیالات در پمپ -
 تقسیم بندی پمپ ھا بر اساس نحوه انتقال انرژی بھ سیال -
 کار با پمپ سانتریفوژ- -:  مھارت
 اندازه گیری راندمان و توان پمپ در حال کار -

 ھا کن مخلوط با کار - 2

 نقش پره در اختلال    –ھدف از اختلال  -: دانش
 انوع پره در مخلوط کن ھا -انواع اختلال   -
 انواع مخلوط کن ھا -
 کار با مخلوط کن ھا - :مھارت

 

 اندازه کاھش ھای دستگاه با کار -3
 جامدات سازی وجدا مواد

  
 

 توجھ بھ اندازه آنھااصول جدا سازی جامدات با  –اصول کار با دستگاه ھای کاھش اندازه  -: دانش
 lcrus herنحوه عملکرد دستگاه خرد کن  -

 cutterو دستگاه ھای برنده  grchderنحوه عملکرد آسیاب ھا  -    
 کا ربا دستگاه ھای کاھش اندازه مواد - :مھارت

 کار با غربال ھای مولکولی -

 کار با سانتریفیوژ ها  -4

 انواع آن ھا  –مان آنھا _ نحوه عملکرد _ ساختدانش :  سانتریفیوژ ها 

 کار با انواع سانتریفیوژها   مهارت :  
 
 



٢٦ 

 

 

 

 دفتر تالیف کتابھای درسی فنی و حرفھ ای و کاردانش

 تحلیل کار: مرحلھ چھارم-دنیای کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     2صفحھ  

 جزء شایستگی ھا مراحل کار
 )زیست محیطی دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات(

5- 
 :دانش

 :مھارت

6- 
 :دانش

 :مھارت

 

 :ایمنی
 

 :نگرش
 

 :توجھات زیست محیطی
 

شایستگی ھای غیرفنی کد و سطح 
 :مورد نیاز کار

N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66 

 

ابزار، تجھیزات، اسناد، مواد مصرفی
 :و منابع

 – )باعث کشیدن جابجایی -از طریق فشار ھوا(پمپ دیافراگمی  –پمپ سانتریفیوژ  –پمپ خلاء 
 سانتریفیوژ ها  –خرد کن ها  –آسیاب ها  –مخلوط کن ها 

 مکانیک -ریاضی –فیزیک  :دانش  پایھ

 

 



٢٧ 

 

 

 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نھ برگ نمو

 :اولنوبت  : تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
توانایي كار با پمپ ھا ، دستگاه ھای کاھش اندازه مواد و مخلوط 

 G11 گروه کاری عملیات دستگاه ھای فرآیندی  : وظیفھ 813110 كد وظیفھ  کن ھا مطابق دستور العمل

 2 سطح شایستگی  دوار ھاي دستگاه با كار :کار 81311003 کد کار
  

 :شرایط انجام كار -1
 کارگاه:  مکان شرایط                 

 سرویس شده:  دستگاه شرایط                   

       آموزشی جلسه یک:  زمان

 ها کن مخلوط و مواد اندازه کاهش يها دستگاه ، ها پمپ،  شخصی ایمنی وسایل:   تجهیزات و ابزار
 :شاخص ھای اصلی استاندارد عملکرد کار-2

 رعایت مسایل ایمنی حین کار -
 انجام کار طبق دستورالعمل -

 . دهد انجام دقت با را شده داده کار و بداند را گاهیکار زاتیتجه استفاده چگونگی -.-3

 .  نبیند صدمه دستگاه که باشد مراقب کار هنگام

 . دهد قرارحالت اولیه  در سالم و تمیز را وسایل  کار انجام از پس

 

 آزمون عملكردي -آزمون شفاھي: ابزار ارزشیابي -4
 
 ها کن مخلوط و مواد اندازه شکاه يها دستگاه ، ها پمپ :ابزار و تجھیزات مورد نیاز انجام کار -5

 -: تکالیف کاری مرتبط در گروه کاری -6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



٢٨ 

 

 

 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش
 

  ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ

 اولنوبت    یخ ارزشیابيتار   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
توانایي كار با پمپ ھا ، دستگاه ھای کاھش اندازه مواد و مخلوط 

 G11 وه کاریگر عملیات دستگاه ھای فرآیندی  : وظیفھ 813110 كد وظیفھ  کن ھا مطابق دستور العمل

 2 سطح شایستگی  دوار ھاي دستگاه با كار :کار 81311003  کد کار
  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 نمره )نمره دھی/داوری/شاخص ھا(استاندارد  نتایج ممکن ...)ابزار،مواد، تجھیزات، زمان، مکان و (

 کار با پمپ ھا -1 1

 

  پمپ 
 کارگاه : مکان
 دقیقھ 30: زمان

 رستد
 
 

 همراه با خطا  
 
 

  نادرست

 3 بدون خطا پمپ با کار انجام

 
 2 خطا بای حرارت مبدل با کار انجام

 1  یحرارت مبدل با کارعدم توانایی 

 کاھش ھای دستگاه با کار 2
جامدات سازی وجدا مواد اندازه

 آسیاب -خردکن 
 کارگاه: مکان
 دقیقھ 30: زمان

 درست
 

  همراه با خطا 
 

  نادرست
 

بدون  مواد اندازه کاهش يها دستگاه با کار انجام
 3 خطا

 
 با مواد اندازه کاهش يها دستگاه با کار انجام
 خطا

2 

 1مواد اندازه کاهش يها دستگاه با کارعدم توانایی 

 ھا کن مخلوط با کار 3

 مخلوط کن 
  : کارگاه مکان 
 دقیقھ 30: زمان

 درست
 

 ا  همراه با خط
 

 نادرست
 

 3 بدون خطا ها کن مخلوط با کار انجام

 
 2 خطا باها  کن مخلوط با کار انجام

 1 ها کن مخلوط با کارعدم توانایی 

شایستگی ھای 
غیرفنی، ایمنی، 

بھداشت، 
توجھات زیست 
محیطی و نگرش

 كفش ایمني،استفاده از وسایل ایمني شخصي نظیر كلاه،: ایمني
 باس كار، گوشی و ماسک اكسیژندستکش، ل

انجام در حداقل زمان جھت جلوگیری ازتوقف عملیات : نگرش
 کارخانھ و تأخیر در تولید   

انجام عملیات با حداقل ریخت و پاش و : توجھات زیست محیطي
 دورریز 
 )N64)(1(مدیریت زمان : ھاي غیرفنيشایستگي

 

 
 
 4الی  1رعایت بند  

 
 

 1عدم رعایت مورد 

 كفش، دستكش و عینك ایمني وشیدن لباس،پ -1
 بارگیري و تخلیھ طبق دستورالعمل سازنده   -2
 انجام كار بدون شكسن رزین ھا وكربین اكتیوھا -3
 انجام كار در مدت زمان منرج دردستورالعمل  -4

2 

 عدم اجراي موارد ایمني  -1 
 عدم اجراي دستورالعمل سازنده   -2
 ن رزین ھا و كربن اكتیوھاانجام كار با شكست -3
 انجام كار بدون رعایت زمان مندرج در دستورالعمل  -4

1 

 بلی     )شایستگی انجام کار(ارزشیابي کار 
 خیر    

 :معیار شایستگی انجام کار  
 ........ و .......و ...... از مراحل   2كسب حداقل نمره  
 توجھات زیست محیطی و نگرش , بھداشت , ایمنی, فنی  از بخش شایستگی ھای غیر 2كسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
 
 
 

  



٢٩ 

 

 وزارت آموزش و پرورش

 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي

دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و                       
 حرفھ اي و كاردانش

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگي ١-٦

 اي آموزشدنی
 

 36 عملي ساعت اي حرفھ و فني تحصیلي شاخھ مخازن با کار كار واحد  نام  813101911003 كار واحد كد

 24 نظري ساعت مواد و فرآوري اي حرفھ-تحصیلي گروه مخازنبا  کار متصدي  : پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠٢   پیمانھ كد

 در  ھا دستگاه عملیات  : درس 0711000110  درس كد
 شیمیایی صنایع

 10 تحصیلي پایھ شیمیایي صنایع اي حرفھ-تحصیلي رشتھ

 :یادگیري پیامدھای: الف

 مرحلھ  كد شماره
 ساخت یافتھ  فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري عرصھ عنصر اھداف توانمندسازي کار

 با کمک تصویر  بیان اصول ذخیره سازی مایعات در مخازن خود علم اصول ذخیره سازی مایعات را توضیح دھد. ١ ١

 معرفی انواع مخازن ذخیره سازی مایعات  با کمک تصویر و نمایش فیلم  خود علم انواع مخازن ذخیره مایعات را معرفی کند. ١ ٢

 بیان پارامتر ھای مھم در انتخاب مخازن  خود علم پارامترھای مھم در انتخاب نوع مخازن را بیان کند. ١ ٣

 محاسبھ مشخصات مورد نیاز مخازن  خود عمل ز را محاسبھ کند.مشخصات مخازن مورد نیا ١ ٤

 بیان اصول ذخیره سازی گازھا  خود علم اصول و مبانی ذخیره سازی گازھا را توضیح دھد. ١ ٥

 معرفی انواع مخازن تحت فشار با کمک تصویر و فیلم  خود علم انواع مخازن کروی و استوانھ ای تحت فشار معرفی کند. ١ ٦

 کار عملی با مخازن تحت فشار در کارگاه  خود عمل با مخازن استوانھ ای تحت فشار کار انجام دھد. ١ ٧

 بیان روابط استوکیومتری در واکنش ھا  خود علم استوکیومتری یک واکنش شیمیایی را بیان کند. ٢ ٨

 ی انجام واکنش ھای شیمیایی در مخازن بیان چگونگ خود علم نحوه عملکرد واکنش شیمیایی در یک راکتور را شرح دھد. ٢ ٩

 معرفی عوامل موثر در سرعت واکنش ھا با کمک تصویر و نمایش فیلم  خود علم پارامترھای موثر بر یک واکنش شیمیایی را توضیح دھد . ٢ ١٠

 صورت عملی  بررسی عوامل موثر در سرعت واکنش ھا بھ خود عمل اثر عوامل موثر بر سرعت واکنش را بررسی کند . ٢ ١١

 از نظر گرمای واکنش ) –بیان دستھ بندی انواع واکنش ھا ( از نظر فاز مواد  خود علم دستھ بندی ھای مختلف واکنش ھا را توضیح دھد . ٢ ١٢

 شناسایی واکنش ھای گرمازا و گرماگیر بھ صور ت عملی  خود عمل واکنش ھای گرمازا و گرماگیر را شناسایی کند . ٢ ١٣

یژگی ھای انواع رآکتورھای ناپیوستھ ، نیمھ ناپیوستھ و و ٢ ١٤
 پیوستھ را شرح دھد . 

بیان ویژگی ھای انواع رآکتورھای ناپیوستھ ، نیمھ ناپیوستھ و پیوستھ با کمک  خود علم
 تصویر و نمایش فیلم 

 ت در رآکتورھای پیوستھ بھ صورت عملی محاسبھ زمان اقام خود عمل محا سبھ زمان اقامت در رآکتورھای پیوستھ راانجام دھد . ٣ ١٥

 بیان نحوه تعیین حجم رآکتور پیوستھ  خود علم نحوه تعیین حجم راکتور پیوستھ را توضیح دھد. ٣ ١٦

 معرفی انواع رآکتورھای پیوستھ با کمک تصویر و نمایش فیلم  خود علم انواع رآکتورھای پیوستھ را معرفی کند  ٣ ١٧

 بیان ویزگی ھای رآکتورھای لولھ ای پیوستھ با کمک تصویر  خود علم ای لولھ ای پیوستھ را توضیح دھد .ساختمان رآکتورھ ٣ ١٨

 بیان ویزگی ھای رآکتورھای مخزنی ھمزن دار با کمک تصویر  خود علم ساختمان راکتورھای مخزنی ھمزن دار را شرح دھد. ٣ ١٩

 محاسبھ میزان تبدیل در یک رآکتور ناپیوستھ بھ صورت عملی  خود عمل آورد .ناپیوستھ را بدست  راکتور یک در تبدیل میزان ٣ ٢٠

      

      



٣٠ 

 

 :محتوي وسعت: ب

 اصول و مبانی ذخیره سازی مایعات   ، انواع مخازن ذخیره مایعات -
 پارامترھای مھم در انتخاب نوع و ساختار مخازن اتمسفر یک مایع

 نحوه عملکرد یک واکنش شیمیایی دریک راکتور ناپیوستھ  -استوکیومتری یک واکنش شیمیایی    
 معادلھ سرعت واکنش ھای ھموژن  -  پارامترھای موثر بر یک واکنش شیمیایی    

  

 :محتوي سازماندھي: ج

 در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد  -

 آموزش نکات ایمنی مربوطھ در ھرتکلیف کاری-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 فیلم  ،نرم  افزار آموزشی ، کتاب ، پوستر ، کتاب راھنمای معلم -       

 

 :فضا استاندارد: ه

 .براساس نقشھ ھای استاندارد سازمان نوسازی مدارس کھ در انتھای سند آورده  شده است            

 

 آموزشي تجھیزات: و

 

 

 

 

 ارزشیابي و سنجش: ز

( و ارزشیابی کار )  1-8( ارزشیابی پایانی برای  ھر تکلیف کاری  بصورت فرآیندی  مطابق با برگھ ھای تحلیل استاندارد عملکرد کار   -
9-1( 

 :اجرایي الزامات: ح

 .امی است نفر ھنرجوحضوریک   ھنر آموز  و یک استاد کار الز 10بھ ازا ئ ھر   -

 گذراندن   دوره   تخصصی  آزمایش ھا ی مربوطھ توسط ھنر آموز و استاد کار -



٣١ 

 

 دفتر تالیف کتابھای درسی فنی و حرفھ ای و کاردانش 

 تحلیل کار: مرحلھ چھارم-دنیای کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 
 2از     1صفحھ  

 شیمیایی صنایع عمومی کارگر :نام حرفھ
 مخازن با كار توانایي: استاندارد عملکرد کار 81310191 :کد

شیمیایی  ناپیوستھ و پیوستھ  راکتورھای ، ذخیره
 طبق دستورالعمل

 1 :سطح

 813110 :وظیفھ کد فرآیندی ھای دستگاه کاربا :وظیفھ

 81311004 کد کار مخازنراكتور و کار با  :کار
 2 :سطح شایستگی کار

  کد ملی کار
 

 جزء شایستگی ھا ل کارمراح
 )دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطی(

 کار با مخازن ذخیره -1

 انواع مخازن ذخیره مایعات،    اصول و مبانی ذخیره سازی مایعات -: دانش
 پارامترھای مھم در انتخاب نوع و ساختار مخازن اتمسفر یک مایع

 ترکیب گاز و ایمنی در مخازن تحت فشار)وانین گازھاق(اصول اولیھ و مبانی ذخیره سازی گازھا 
 تجھیزات اصلی و جانبی مخازن تحت فشار،   انواع مخازن کروی و استوانھ ای تحت فشار

 )ابعاد –شکل (محاسبھ مشخصات و انتخاب نوع مخزن  -: مھارت
 بازدید از مخازن کروی تحت فشار و فیلم        

 )کپسول استوانھ ای گاز(فشار کار با مخازن استوانھ ای تحت 

کار با راکتورھای ناپیوستھ  -2
 شیمیایی

 نحوه عملکرد یک واکنش شیمیایی دریک راکتور ناپیوستھ  -استوکیومتری یک واکنش شیمیایی     -:دانش
 معادلھ سرعت واکنش ھای ھموژن  -  پارامترھای موثر بر یک واکنش شیمیایی    

  

 تور ناپیوسته  (کارگاهیکار با یک راک -:مھارت
 تقسیم بندي راکتورهاي پیوسته     -تعیین حجم راکتور

 

کار با راکتورھای شیمیایی  -3
 پیوستھ

 تعیین حجم راکتور -راکتور هاي مخزنی هم زن دار پیوسته   -تعیین زمان اقامت در راکتور     -:دانش
 راکتورهاي لوله اي پیوسته -
 

 تعیین نوع راکتور و محاسبھ حجم -کار با راکتور لولھ ای    -نی  کاربا راکتور مخز :مھارت
  

4- 

  -: دانش
 

  -:مھارت
-  
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 2از      2صفحھ                                                       1 -4نمون برگ تحلیل کار                             

  
 کاردانشدفتر تالیف کتابھای درسی فنی و حرفھ ای و 

 تحلیل کار: مرحلھ چھارم-دنیای کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     2صفحھ  

 جزء شایستگی ھا مراحل کار
 )دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطی(

5- 
 :دانش

 :مھارت

6- 
 :دانش

 :مھارت

 

 ش، ماسک اكسیژن، گوشی و کفش ایمنی  استفاده از وسایل ایمنی شخصی نظیر کلاه، لباس، دستک :ایمنی

 انجام عملیات در زمان تعیین شده جھت جلوگیری از توقف عملیات کارخانھ و تأخیر در تولید  :نگرش

 انجام عملیات با حداقل ریخت و پاش و دور ریز مواد :توجھات زیست محیطی

شایستگی ھای غیرفنی کد و سطح 
 :مورد نیاز کار

N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66 

 

ابزار، تجھیزات، اسناد، مواد مصرفی 
 :و منابع

   پیوستھ و وستھیناپ یراکتورھا ، ذخیره مخازن

 مکانیک -ریاضی –فیزیک  :دانش  پایھ
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي
 اي و كاردانشدفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونھ برگ 

 :اولنوبت  : تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
ستھ و پیوستھ  توانایي كار با مخازن ذخیره ، راکتورھای ناپیو

 G11 گروه کاری عملیات دستگاه ھای فرآیندی  : وظیفھ 813110 كد وظیفھ  شیمیایی طبق دستورالعمل

 2 سطح شایستگی  کار با مخازن :کار 81311004 کد کار
  

 :شرایط انجام كار -1
 کارگاه:  مکان شرایط                 

 شده سرویس:  دستگاه شرایط                   

       آموزشی جلسه یک:  زمان

   پیوسته و وستهیناپ يراکتورها ، ذخیره مخازن،  شخصی ایمنی وسایل:   تجهیزات و ابزار
 :شاخص ھای اصلی استاندارد عملکرد کار-2

 رعایت مسایل ایمنی حین کار -
 انجام کار طبق دستورالعمل -

 . دهد انجام دقت با را شده داده کار و بداند را گاهیکار زاتیتجه استفاده چگونگی -.-3

 .  نبیند صدمه دستگاه که باشد مراقب کار هنگام

 . دهد قرارحالت اولیه  در سالم و تمیز را وسایل  کار انجام از پس

 

 آزمون عملكردي -آزمون شفاھي: ابزار ارزشیابي -4
 
   پیوسته و وستهیپنا يراکتورها ، ذخیره مخازن: ابزار و تجھیزات مورد نیاز انجام کار -5

 -: تکالیف کاری مرتبط در گروه کاری -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش
 

  ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ

 اولبت نو   تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
توانایي كار با مخازن ذخیره ، راکتورھای ناپیوستھ و 

 G11 گروه کاری عملیات دستگاه ھای فرآیندی  : وظیفھ 813110 كد وظیفھ  پیوستھ  شیمیایی طبق دستورالعمل

 2 سطح شایستگی  کار با مخازن :کار 81311004 رکد کا
  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 نمره )نمره دھی/داوری/شاخص ھا(استاندارد  نتایج ممکن ...)ابزار،مواد، تجھیزات، زمان، مکان و (

1 
کاربا مخازن ذخیره سازي مایعات و 

 گازها

مخازن ذخیره سازی مایعات ، 
 گازھا 
 کارگاه: مکان
 دقیقھ 30: زمان

 درست
 همراه با خطا  

 نادرست

 3بدون خطا يساز رهیذخ مخازن با کار انجام

 2 خطا با يساز رهیذخ مخازن با کار انجام 

 1 يساز رهیذخ مخازن کارعدم توانایی 

 کاربا رآکتورهاي ناپیوسته  2

 رآکتور ناپیوستھ 
 کارگاه: مکان
 دقیقھ 30: زمان

 درست 
 با خطا  همراه 
 نادرست

 3بدون خطا وستهیناپ يرآکتورها با کار انجام

 2 خطا با وستهیناپ يرآکتورها با کار انجام 

 1 وستهیناپ يرآکتورها با کارعدم توانایی 

 کاربا رآکتورهاي پیوسته  3

 رآکتورپیوستھ 
 کارگاه: مکان
 دقیقھ 30: زمان

 درست
 همراه با خطا  

 نادرست

 3 بدون خطا وستهیپ يرآکتورها با ارک انجام

 2 خطا با وستهیپ يرآکتورها با کار انجام 

 1 وستهیپ يرآکتورها با کارعدم توانایی 

شایستگی ھای 
غیرفنی، 

ایمنی، 
بھداشت، 
توجھات 

زیست محیطی
 و نگرش

 كفش ایمني،استفاده از وسایل ایمني شخصي نظیر كلاه،: ایمني-1
 كار ، گوشی  ماسك اكسیژن دستکش، لباس

جھت جلوگیری از توقف  انجام عملیات در حداقل زمان: نگرش-2
 عملیات کارخانھ و تأخیر در تولید   

انجام عملیات با حداقل ریخت و پاش و : توجھات زیست محیطي-3
 دورریز مواد

 )N64)(1(مدیریت زمان : ھاي غیرفنيشایستگي-4

 
 
 
 
 4الی  1رعایت بند  
 
 
 

 1رعایت مورد عدم 

كفش، دستكش و عینك  پوشیدن لباس، -1
 ایمني

 بارگیري و تخلیھ طبق دستورالعمل  -2
انجام كار بدون صدمھ زدن بھ جاذب ھاي  -3

 رطوبت
انجام كار در مدت زمان مندرج در  -4

 دستورالعمل

 

 
عدم اجراي موارد ایمني و نپوشیدن  -1

 تجھیزات
 ده  عدم اجراي دستورالعمل سازن -2
 انجام كار با خراب كردن جاذب ھا  -3
انجام كار بدون رعایت زمان مندرج در  -4

 دستورالعمل 

2 

 بلی     )شایستگی انجام کار(ارزشیابي کار 
 خیر    

 :معیار شایستگی انجام کار  
 و نگرش توجھات زیست محیطی , بھداشت , ایمنی, از بخش شایستگی ھای غیر فنی  2كسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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 پرورش و آموزش وزارت
 آموزشي ریزي برنامھ و پژوھش سازمان

 كاردانش و اي حرفھ و فني درسي ھاي كتاب تالیف دفتر
 

 شایستگي یادگیري و تربیت استاندارد 6-1
 آموزش دنیاي

 

 36 عملي ساعت فني و حرفھ اي تحصیلي شاخھ هکاربا دستگاه ھای جداکنند كار واحد  نام   كار واحد كد

 24 نظري ساعت  مواد و فراوري اي حرفھ-تحصیلي گروه دستگاه ھای جداکننده متصدي  : پیمانھ    پیمانھ كد

 صنایع در  ھا دستگاه عملیات   : درس    درس كد
 شیمیایی

 10 تحصیلي پایھ صنایع  شیمیایي اي حرفھ-تحصیلي رشتھ

 

 :یادگیري ایپیامدھ: الف
 مرحلھ  كد شماره

 ساخت یافتھ  یادگیري ھاي فعالیت/ ھا فرصت عرصھ عنصر توانمندسازي اھداف کار
 بیان مبانی انتقال جرم با کمک تصویر  و نمایش فیلم خود علم .اساس عملیات انتقال جرم را توضیح دھد 1 1

جداسازی براساس تماس مستقیم دو فاز نامحلول را شرح  1 2
 .دھد

 بیان جداسازي براساس تماس مستقیم دوفاز نامحلول با کمک تصویر خود علم

 جداسازي دو فاز نامحلول به صورت عملی  خود عمل .دو فاز نامحلول در یکدیگر را از ھم جدا کند 1 3

 ک تصویر و فیلمبیان جداسازي با استفاده از غشا با کم خود علم .جدا سازی فازھا با استفاده از غشاء را شرح ھد 1 4

 جداسازي فازها با کمک غشا به صورت عملی  خود عمل .جدا سازی فاز ھا با استفاده از غشاء را انجام دھد 1 5

 بیان اساس و مبانی تقطیر با کمک تصویر و فیلم  خود علم .اصول و مبانی تقطیر را شرح دھد 2 6

 فی ویژگی هاي انواع ستون هاي تقطیر با کمک تصویرمعر خود علم انواع ستون ھای تقطیر را توضیح دھد  2 7

 بیان چگونگی تفکیک در برج هاي سینی دار با کمک تصویر  و فیلم خود علم .عملیات تفکیک در برج ھای سینی دار را توضیح دھد 2 8

 ه با کمک تصویر و فیلمبیان چگونگی تفکیک در برج هاي پرشد خود علم .عملیات تفکیک در برج ھای پرشده را توضیح دھد 2 9

با برج ھای سینی دار و پرشده جداسازی مواد را انجام  2 10
 .دھد

 جداسازي مواد با برج هاي سینی دار و پرشده به صورت عملی  خود عمل

 بیان اساس استخراج با کمک تصویر و فیلم  خود علم اصول مبانی استخراج را شرح دھد 3 11

 معرفی انواع روش ھای استخراج  خود علم را معرفی کند  انواع روش ھای استخراج 3 12

 بیان شرایط مناسب انتخاب حلال براي استخراج  خود عمل .حلال مناسب برای استخراج انتخاب کند 3 13

 انجام عمل استخراج با کمک حلال به صورت عملی  خود عمل .استخراج مواد را با کمک حلال انجام دھد 3 14

 معرفی انواع دستگاه هاي استخراج با کمک تصویر و فیلم خود علم تگاه هاي استخراج را معرفی کندانواع دس 3 15

      

      

      



٣٦ 

 

 

 

 :محتوي وسعت: ب

برج ھای تقطیر –برج ھای تقطیر سینی دار  -اصول و مبانی تقطیر  –روش ھای جداسازی بر اساس فازھا و غشا  –عملیات انتقال جرم 
 شرایط انتخاب حلال  –ول و مبانی استخراج اص –پرشده 

 :محتوي سازماندھي: ج

 در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد  -

 آموزش نکات ایمنی مربوطھ در ھرتکلیف کاری-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 مواد   ، کتاب راھنمای معلم   MSDSلم  ،نرم  افزار آموزشی ، کتاب ، پوستر ،  برگھ ھای فی -       

 :فضا استاندارد: ه

 .براساس نقشھ ھای استاندارد سازمان نوسازی مدارس کھ در انتھای سند آورده  شده است            

 

 :آموزشي تجھیزات: و

 یشگاھیآزما یا شھیش لوازم– دار ینیس و پرشده ریتقط یھا برج -       

 ارزشیابي و سنجش: ز

-9( و ارزشیابی کار )  1-8( ارزشیابی پایانی برای  ھر تکلیف کاری  بصورت فرآیندی  مطابق با برگھ ھای تحلیل استاندارد عملکرد کار   -
1( 

 

 :اجرایي الزامات: ح

 .الزامی است  نفر ھنرجوحضوریک   ھنر آموز  و یک استاد کار 10بھ ازا ئ ھر   -

 گذراندن   دوره   تخصصی  آزمایش ھا ی مربوطھ توسط ھنر آموز و استاد کار -

 

 

 



٣٧ 

 

 

 

 1-4نمون برگ تحلیل کار 

 

 

 

  

كارگر عمومي صنایع  حرفھ 81310191 کد حرفھ
 ١Lسطح صلاحیت شیمیایی

 در( جرم انتقال عملیات انجام : استاندارد عملکرد کار
 ھای برج تقطیر و  ھای برج با کار ، )شیمیایی صنایع

 استخراج طبق دستور العمل
 

 عملیات دستگاه ھای فرآیندی  وظیفھ 813110کد وظیفھ

  2: سطح شایستگی کار  جداکننده ھای دستگاه کاربا کار 81311005 کد کار
 )دانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست محیطی(ھاجزء شایستگی مراحل کار

قال انجام عملیات انت-1
جرم (در صنایع شیمیایی)

 عملیات انتقال جرم -: دانش
 جدا سازی بر اساس تماس مستقیم دوفاز نا محلول در یکدیگر -

 جدا سازی فازھا با استفاده از غشاء  -

  -:مھارت
 انتخاب عملیات جدا سازی بر اساس نحوه عملکرد -

 )آب و کا ربا     برای جدا سازی دو فاز از یکدیگر -

تقطیر ھای رجب با کار-2

 اصول و مبانی آن در صنایع شیمیایی( -تقطیر -:دانش
      (Tray colamn)عملیات تفکیک در برج ھای سینی دار -

 (packed colamn) عملیات تفکیک در برجھای پرشده  -

 :  مھارت
 کار با دو برج تقطیر سینی دار و پرشده  -
-  

-  

کار با برج ھای -3
 استخراج 

 عملیات استخراج در صنایع شیمیایی اصول و مبانی -: دانش
 نقش شرایط عملیاتی و حلال در عملیات استخراج -

 انتخاب یک حلال مناسب -: مھارت
 کار با برج استخراج -

 : دانش   -4
 

 : مھارت 
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 1-4نمون برگ تحلیل کار 

 

 )محیطیدانش، مھارت، نگرش، ایمنی و توجھات زیست (ھاجزء شایستگی مراحل کار

 : دانش   -5

 

 : مھارت 

 : دانش   -6

 : مھارت 

 ایمنی
 استفاده از کفش،ماسك ، کلاه، لباس، گوشی، عینک ایمنی بھ ھنگام کار

 نگرش                            
 ھاانجام کار بدون ریخت و پاش و جلوگیری از ھدر رفت مواد و جلوگیری از افزایش ھزینھ

 حیطی توجھات زیست م

 جلوگیری از صدمھ زدن بھ محیط زیست از طریق انجام کار بدون  ریخت و پاش

شایستگی ھای غیر فنی کد وسطح
 N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66 مورد نیاز کار

ابزار، تجھیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع

 آزمایشگاهی  لوازم شیشه اي–برج هاي تقطیر پرشده و سینی دار  -

 

  دانش پایھ
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمونھ برگ 

 :اولنوبت  : تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L سطح صلاحیت   كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310191 كد حرفھ 
،  کار با برج ھای )در صنایع شیمیایی(انجام عملیات انتقال جرم  

 تقطیر و  برج ھای استخراج طبق دستور العمل
 G8 گروه کاری عملیات دستگاه ھای فرآیندی  : وظیفھ 813110 كد وظیفھ 

 3 سطح شایستگی  جداکننده ھای دستگاه کاربا :کار 81311005 کد کار
  

 :شرایط انجام كار -1
 کارگاه:  مکان شرایط                 

 سرویس شده:  دستگاه شرایط                   

       آموزشی جلسه یک:  زمان

 یشگاهیآزما يا شهیش لوازم– ردا ینیس و پرشده ریتقط يها برج ،  شخصی ایمنی وسایل:   تجهیزات و ابزار
 :شاخص ھای اصلی استاندارد عملکرد کار-2

 رعایت مسایل ایمنی حین کار -
 انجام کار طبق دستورالعمل -

 . دهد انجام دقت با را شده داده کار و بداند را گاهیکار زاتیتجه استفاده چگونگی -.-3

 .  نبیند صدمه دستگاه که باشد مراقب کار هنگام

 . دهد قرارحالت اولیه  در سالم و تمیز را وسایل  کار مانجا از پس

 

 آزمون عملكردي -آزمون شفاھي: ابزار ارزشیابي -4
 
 یشگاهیآزما يا شهیش لوازم– دار ینیس و پرشده ریتقط يها برج : ابزار و تجھیزات مورد نیاز انجام کار -5

 -: تکالیف کاری مرتبط در گروه کاری -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوھش و برنامھ ریزي آموزشي

 دفتر تالیف كتاب ھاي درسي فني و حرفھ اي و كاردانش
 

  ارزشیابی کار – 1 -9نمون برگ

 اولنوبت    تاریخ ارزشیابي   شماره ملی   نام و نام خانوادگي

 :    استاندارد عملکرد کار 1L ت سطح صلاحی  كارگر عمومي صنایع شیمیایي :حرفھ  81310192 كد حرفھ 

،  کار با )در صنایع شیمیایی(انجام عملیات انتقال جرم   
 G10 گروه کاری عملیات دستگاه ھای فرآیندی  : وظیفھ 813110  كد وظیفھ  .برج ھای تقطیر و  برج ھای استخراج طبق دستور العمل

 2 ح شایستگی سط جداکننده ھای دستگاه کاربا :کار 81311005  کد کار
  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 نمره )نمره دھی/داوری/شاخص ھا(استاندارد  نتایج ممکن ...)ابزار،مواد، تجھیزات، زمان، مکان و (

1 
انجام عملیات انتقال جرم (در 

 صنایع شیمیایی) 
 

 كارگاه :مکان
 دقیقھ 30: زمان

 درست
 همراه با خطا  

 نادرست

 3 ون خطابد با کار انجام

 2 خطا با کار انجام 

 1  کار انجام عدم توانایی

 تقطیر ھای برج با کار 2
 

 كارگاه :مکان
 دقیقھ 30: زمان

 درست
 همراه با خطا  

 نادرست

 3 بدون خطا با کار انجام

 2 خطا با کار انجام 

 1  کار انجام عدم توانایی

 استخراج ھای برج با کار 3

 كارگاه :نمکا
 

 دقیقھ  30: زمان

 درست
 همراه با خطا  

 نادرست

 3 بدون خطا با کار انجام

 2 خطا با کار انجام 

 1  کار انجام عدم توانایی

شایستگی ھای 
غیرفنی، ایمنی، 

بھداشت، 
توجھات زیست 

محیطی و 
 نگرش

استفاده از کفش، کلاه، گوشی، لباس، ماسك اكسیژن : ایمني-1
 ایمنی بھ ھنگام کار   عینک,

انجام کار بدون ریخت وپاش و جلوگیری از ھدررفت : نگرش-2
 ھا  مواد و جلوگیری از افزایش ھزینھ

جلوگیری از صدمھ زدن بھ محیط : توجھات زیست محیطي-3
 زیست ازطریق انجام کار بدون ریخت و پاش 

 )N64)(1(مدیریت زمان : ھاي غیرفنيشایستگي-4

 
 

 
 
 
 

 4الی  1ند رعایت ب 

 
 

 4الي 1عدم رعایت موارد 

كفش، دستكش و ماسك  پوشیدن لباس، -1
 ایمني

 بارگیري و تخلیھ طبق دستورالعمل   -2
 انجام كار بدون صدمھ زدن بھ پكینگ ھا -3
انجام كار در مدت زمان مندرج در  -4

 دستورالعمل 

2 

عدم اجراي موارد ایمني و نپوشیدن  -1 
 تجھیزات ایمني

 عدم اجراي دستورالعمل سازنده   -2
 انجام كار با خراب كردن پكینگ ھا   -3
انجام كار بدون رعایت زمان مندرج در  -4

 دستورالعمل 

1 

 بلی     )شایستگی انجام کار(ارزشیابي کار 
 خیر    

 :معیار شایستگی انجام کار  
 . .......و .......و ...... از مراحل   2كسب حداقل نمره  
 توجھات زیست محیطی و نگرش , بھداشت , ایمنی, از بخش شایستگی ھای غیر فنی  2كسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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