
 

 
ତی  شاਚیજای: ূࡗ ଑ඟ໓ ی وਣभ 

 ඼່آوری ड़واد و ଑ඟ໓ ای :      -ඟ໋وه  ূࡗજیਚی
 േ࣓তیاਪی ઺نا଑ඟ໓୒ ای:   -ر૛তه ূࡗજیਚی

  

 ਉభ ଓฬୀه   ی૛তر ୒نا઺یਪیاേ࣓ত 
 ࠫمൎیات آزماਘழی ઺ భناേ࣓ত ୒یاਪی భس:  

 پاଢ : دকم                          
 ساࠥت ٣٠٠زمان آड़وزش:  

 
 93زمستان 

 نگارش اول

 



٢ 
 

 فهرست
 .Error! Bookmark not defined .................................................................................................................................... مقدمه

 .Error! Bookmark not defined ........................................................................................................................... درس اهداف

 .Error! Bookmark not defined ...................................................................................................... درس یسازمانده و یطراح

 .Error! Bookmark not defined ........................................................................................................ انتظار مورد يها یستگیشا

 .Error! Bookmark not defined ............................................................................................................. :یفن يها یستگیشا

 .Error! Bookmark not defined ........................................................................................................ :یفنریغ يها یستگیشا

 .Error! Bookmark not defined ..................................................................................................... اي حرفه  -یلیتحص  هدایت

 .Error! Bookmark not defined .................................................................................................................. محتوي سازماندهی

 .Error! Bookmark not defined ............................................................................................................ :پودمانها آموزش زمان

 .Error! Bookmark not defined ............................................عملیات آزمایشگاهی درصنایع شیمیایی– دهم سال درس يریادگی ریمس

 ٨ ....................................................................................................................................................................... فضا استاندارد

 ٩ ........................................................................................................................................................ تجهیزات استاندارد لیست

 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. یادگیري منابع و مواد مراکز، ها، رسانه ، مواد

 .Error! Bookmark not defined ........................................................................................................ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی

 .Error! Bookmark not defined .......................................................................................................................مربیان صلاحیت

 .Error! Bookmark not defined .......................................................................................................................... اجرا الزامات

 .Error! Bookmark not defined ........................................................................................................................... بخشی اعتبار

 .Error! Bookmark not defined .......................................................................................................... بهبود/  اصلاح/ارزشیابی

 ١٢ ............................................................................................................... کار یابیارزش و کار یستگیشا آموزش، ياستانداردها

 ١٢ ........................................................................................................................... عملیات آزمایشگاهی درصنایع شیمیایی درس

 

 

 

 

 

 



٣ 
 

 

 

  مقدمه

گردد. روش ارائه این شش درس تخصصی که ترکیبی از کار عملی و دانش است ارائه میصورت هشیمیایی ب رشته صنایع

(سال  شیمیایی صنایع در ها دستگاه عملیات -2 عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی (سال دهم) -1دروس عبارتند : 

 سال(ویس و نگهداري تجهیزات در صنایع شیمیایی سر  -4(سال یازدهم)  شیمیایی صنایع در فرایندها کنترل -3 دهم)

هاي صنایع عملیات در کارخانه -6 (سال دوازدهم) -5 شیمیایی (سال دوازدهم) در صنایعکنترل کیفیت  – 5) یازدهم

 .  شیمیایی (سال دوازدهم)

باشد. که ساعت نظري می 120ساعت عملی و  180ساعت است که  300شیمیایی ها درصنایعدستگاه عملیاتدرس 

 شود.صورت سالی واحدي ارائه میهاي هشت ساعت و بهفته

صورت تکوینی در مراحل هر واحد شایستگی توسط به شیمیایی هادرصنایعاهگدست عملیاتنحوه ارزشیابی درس 

 و در طول سال توسط هنرآموز انجام خواهد شد. موزان آهنر

محلول سازي  - بکارگیري و نگهداري مواد و وسایل آزمایشگاهی:  با عناویناجزاي این درس از شایستگی هاي فنی             
  -تعویض کپسول هاي گازهاي مصرفی  - آزمایشگاه در شیمیایی هاي فرآورده ساخت -تعیین مشخصات مواد شیمیایی   -

مسئولیت  -مدیریت مواد و تجهیزات   -امحاء مواد زاید آزمایشگاه و همچنین شایستگی هاي غیر فنی نظیر : مدیریت زمان 
 محاسبه و ریاضی می باشد.  -کسب روزي حلال  -پذیري

متصدي محلول  -آزمایشگاهی  وسایل و مواد نگهداري و بکارگیريمتصدي : این شایستگی ها بر اساس پنج شغل          

در آزمایشگاه شیمی  ایمنی متصدي - شیمیایی محصولات ساخت متصدي -متصدي تعیین مشخصات مواد شیمیایی  -سازي

شغل، مشغول به کار شود. همچنین  پنجتدوین شده است و هنرجو از پس احراز صلاحیت در این درس می تواند به این 

 به درس دیگر در پایه یازدهم را پیدا می کند.آمادگی براي ورود 
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 اهداف درس  
 درس عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی

       عرصه                       
         عناصر 

 رابطه با خویشتن
 ،روان وجسم)(روح 

 رابطه با خدا
 

 رابطه با خلق خدا(سایر انسان ها)
 

 رابطه با خلقت
 

تعقل،تفکر و اندیشه 
 ورزي

(تامل، استدلال، استنباط، 
تجزیه و تحلیل ،توجه ،تدبر، 

نقد ،کشف ،درك، 
 حکمت،خلاقیت و پژوهش)

استفاده از مواد و تجهیزات  -3
 آزمایشگاهی با روش هاي ایمن

پذیري در حفظ و مسئولیت  -4
 نگهداري تجهیزات آزمایشگاهی

توجه دقیق به توانمندیهاي خود -5
 در انجام کارهاي آزمایشگاهی

تفکر در سیره پیامبران در ارزش -3
گذاري ، در کار هاي گروهی 

 آزمایشگاهی
توجه به تلاش و داشتن پشتکار در -4

 عملیات آزمایشگاهی
رضایت مندي از انجام صحیح روش -5

 کار در عملیات آزمایشگاهیهاي 
 

درك حضور فعالانه در فعالیت هاي -3
 آزمایشگاهی

قانونمند  بودن در انجام عملیات -4
 آزمایشگاهی

توجه به استفاده بهینه از مواد و وسایل -5
 آزمایشگاهی

 

استفاده بهینه از منابع طبیعی در انجام -3
 عملیات آزمایشگاهی

محیط  انتخاب روش ها و مواد سازگار با-4
 زیست در عملیات آزمایشگاهی

توجه به استفاده از روش هاي بهینه در -5
 امحائ مواد زائد آزمایشگاهی

 

 ایمان و باور
 (پذیرش، تعبد،التزام قلبی)

 

پذیرش مسئولیت در ارتباط با -3
رفتار هاي فردي در کار هاي 

 آزمایشگاهی 
برخورداري از روحیه اعتماد به  -4

نفس براي پیشرفت در عملیات 
 آزمایشگاهی 

ایمان و آگاهی به توانمندیهاي -5
 خود در فعالیت هاي آزمایشگاهی 

 

رضایت مندي از انجام کارهاي -3
آزمایشگاهی یا  ( رعایت اصول اخلاقی  

 حرفه اي در محیط کار آزمایشگاهی)
کار هاي  ایمان به خداوند در انجام -4

 آزمایشگاهی 
باور به دستورات الهی در رعایت -5

استاندارد هاي فنی جهت رسیدن به 
 نتایج قابل قبول 

 

اعتقاد  به سیره پیامبران جهت ارتباط -3
 موثر در گروه هاي  آزمایشگاهی 

اعتقاد به خداوند در پایبندي به -4
 دستورالعمل هاي آزمایشگاهی 

ري در انجام ایمان به داشتن وجدان کا -5
 کار هاي آزمایشگاهی 

 

باور به عدم اسراف در بهره گیري از مواد  -3
 و وسایل آزمایشگاهی 

ایمان به حفظ محیط زیست در انجام -4
عملیات آزمایشگاهی  به عنوان خلقت 

 خداوندي 
ایمان به خداوند در بکار گیري روش ها  -5

 مناسب در امحائ مواد زائد آمایشگاهی 
 

 

 علم
(کسب معرفت شناخت، 

 بصیرت و آگاهی)
 

توسعه شایستگی و دانش در حین -3
 انجام مراحل آزمایشگاهی 

آگاهی از استاندار هاي ایمنی و -
 بهداشت فردي 

آگاهی از مراحل انجام کار هاي  -4
 شغلی 

شناخت روش کار با دستگاه ها و -5
 تجهیزا ت آزمایشگاهی 

 

داشتن مسئولیت پذیري در انجام -3
 وظایف محوله 

آگاهی از استاندار ها و مقررات در -4
 محیط کار آزمایشگاه 

داشتن اطلاعات حرفه اي خاص در -5
 نمونه گیري از مواد آزمایشگاهی 

داشتن اطلاعات حرفه اي خا ص در -
 کنترل کیفیت مواد آزمایشگاهی 

 

شناخت روش هاي صحیح و ایمن در -3
 فاده از مواد و تجهیزات است

بکارگیري فن آوري مناسب در ارائه نتایج -
 آزمایش 

شناخت روش هاي صحیح و ایمن در -4
استفاده از مواد و تجهیزا ت در عملیات 

 آزمایشگاهی 
مواد در عملیات  MSDSشناخت -5

 آزمایشگاهی 
 

شناخت قوانین شغلی در کنترل کیفیت -3
 مواد 

 شناخت قوانین شیمی سبز -4
آگاهی و شناخت روش هاي امحائ مواد -5

 پسماند آزمایشگاهی 
 

 

 عمل
 (کار،تلاش،اطاعت،عبادت،
 مجاهدت،کارآفرینی،مهارت

 و...)
 

بکاربردن علم ریاضی پایه و فرمول -3
هاي پایه و استفاده از نتایج آن در 

 ساختن محلول هاي شیمیایی 
خودباوري در انجام عملیات -4

 آزمایشگاهی محوله 
مهارت در انتخاب ابزار ها و وسایل -5

 و مواد آزمایشگاهی صنایع شیمیایی 
کسب مهار در حفظ و نظافت -

 وسایل آزمایشگاهی 

 انجام کار روزانه با توکل به خداوند-3
رعایت انصاف در تقسیم کارهاي -4

عملی در گروه هاي کاري در 
 ه هاآزمایشگا

بکارگیري استاندارد ها و مقررات در -5
 محیط آزمایشگاه

 

توجه فعال براي مساعدت به دیگران و -3
 انجام وظایف محوله در آزمایشگاه

کمک داوطلبانه به اعضاي گروه در انجام -4
 مراحل آزمایشکاهی 

رعایت ایمنی و جلوگیري از ایجاد خطر -5
 براي سایرین در آزمایشگاه ها

مواد در انجام  MSDSاستفاده از کاربرد و -
 عملیات آزمایشگاهی 

 

استفاده از مواد و تجهیزات با روش ایمن -3
 در جلوگیري از اسراف در صنایع شیمیا یی

انجام آزمایش و نمونه گیري بدون ریخت -4
 و پاش مواد شیمیایی 

امحائ مواد زائد آزمایشگاهی به روش -5
صحیح  در جلوگیري از خسارت زیست 

 محیطی در صنایع شیمیایی
جلوگیري از تخلیه گاز هاي سمی و آلوده -

 کننده به محیط زیست 
 

 اخلاق
(تزکیه،عاطفه و ملکات 

 نفسانی)
 

داشتن درك درست از سیستم -3
سازمانی ، فهم اصول و درك سلسله 
مراتب در ارتباط بین اجزائ در 

 محیط آزمایشگاه
ارزش گذاري به صداقت در -4

گزارش نتایج در محلول سازي و 
 کنترل کیفیت مواد 

ارزش گذاري به رعایت قوانین -
ایمنی و بهداشت در محیط کار 

 آزمایشگاهی 
تلاش در انجام صحیح کارهاي -5

 محوله 
اهمیت دادن به نگهداري و تعمیر -

به موقع جهیزات ( تجهیزات 
 ) آزمایشگاهی و در سطح اپراطور

 

 لیس الانسان الا ما سعی -3
دقت و درستکاري انجام عملیات -4

آزمایشگاهی و اینکه خداي متعال را 
 ناظر بداند

انجام کارهاي محوله با حداقل -5
 نظارت

 

ارزش قائل شدن به انجام وظایف محوله ، -3
با رعایت دستورالعمل ها و رعایت حقوق سایر 

 اعضاي تیم در عملیات آزمایشگا هی
ضور منظم و به موقع در محیط کار و ح-4

وقت شناسی در انجام عملیا ت آزمایشگاهی 
 گروهی 

 
دوري از رفتار مغایر با قوانین کار در -5

 محیط کار و آزمایشگاه 
 

استفاده صحیح  و مواد مصرفی با حداقل -3
تعمیر دستگاه ها و دورریز مواد با دید پرهیز 

  از مصرف گرایی در عملیات آزمایشگاهی
انجام کارها بدون ریخت پاش با نگرش -4

 محیط کار سالم 
ارزش قائل شدن به حفظ محیط زیست -5

 از خطرات مواد سمی در صنایع شیمیایی
و  SPEC OFFجلوگیري از تولید محصول -

 دور ریزي به محیط زیست 
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 درس طراحی و سازماندهی

تکلیـف کـاري در قالـب پـنج پودمـان شایسـتگی       نـه  از ترکیب سازوار  عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیاییدرس     

اسـت . سـازماندهی درس بـه     فناوري فراینـدهاي شـیمیایی  تشکیل شده است که هر پودمان نماینده یک شغل در حوزه 

ی ر افقی از ساده به پیچیده در طول سال تحصیلی به صورت مرحله اي ارائـه م ـ ینحوي است که تکالیف کاري در یک مس

عملیـات  شود. و شایستگی ها به صورت  تدریجی کسب و ارزیابی می شود و در نهایـت در پایـان درس شایسـتگی کـلان     

 که قابیلت انتقال دارد محقق می شود. آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی

 

 مورد انتظار شایستگی هاي
 شایستگی هاي فنی:

  آزمایشگاهی وسایل و مواد نگهداري و بکارگیري .1

 سازيمحلول  .2

 تعیین مشخصات مواد شیمیایی .3

 آزمایشگاه در شیمیایی هاي فرآورده ساخت .4
 تعویض کپسول هاي گازهاي مصرفی .5

 امحاء مواد زاید آزمایشگاه .6

 فنی:شایستگی هاي غیر
 مدیریت زمان .1

 مدیریت مواد و تجهیزات .2

 مسئولیت پذیري .3

 کسب روزي حلال .4

 محاسبه و ریاضی .5
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 اي حرفه  -تحصیلی  هدایت
 حرفه اي شامل:-تحصیلیهدایت  

هدایت از طریق دراختیار قرار دادن اطلاعات شغلی و حرفه اي که در برنامه درسی رشته بخشی از ان وجود دارد  -
 و بخش هاي دیگر شامل مسیر توسعه حرفه اي از طریق بازدید و کار اموزي محقق می شود.

 مک ازمونهاي استاندارد انجام خواهد شد.مشاوره حرفه اي که در طول سال تحصیلی توسط مشاوران  و با ک -

هدایت آموزشی که توسط مشاوران و با ابزارهاي سنجش خاص به منظور هدایت فراگیران در مسیر هاي تحصیلی  -
 افقی و عمودي در متوسطه و بعد از ان انجام می شود.

امکانات محیط اموزشی( وجود سایر رشته هاي در در سال دهم فراگیران به تناسب مکانهاي جغرافیایی که در ان قرار دارند و 
 انتخاب در گروه همگن و یا غیر همگن در این پایه را  داشته باشند که باید مورد توجه قرار گیرد. 3گروه) ممکن است 
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در  عملیات آزمایشگاهی
 صنایع شیمیایی

 ١پودمان انتخابی 

 (انتخاب از گروه)

 متوسطھدوره اول 

 صنایع در کیفیت کنترل
 شیمیایی

عملیات در کارخانه هاي 
 صنایع شیمیایی

 هاي دستکاه عملیات
 شیمیایی صنایع فرایندي

 
 از نگهداري و سرویس

 تجهیزات

 صنایع فرایندهاي کنترل
 شیمیایی
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 سازماندهی محتوي

که  درس عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی در قالب پودمان هاي مستقل و تکالیف کاري مستقل تعریف شود      

  -محلول سازي   - آزمایشگاه در شیمیایی هاي فرآورده تهیه -آزمایشگاهی  وسایل و مواد نگهداري و بکارگیريعبارتند از : 

 امحاء مواد زاید آزمایشگاه  -کپسول هاي گازهاي مصرفی  کار با –تعیین مشخصات مواد شیمیایی 

 

 
 پودمانها: زمان آموزش

 

 

 عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیاییدرس 

 (ساعت) زمان کارها هاپودمان ردیف

 نگهداري و بکارگیريمتصدي  1
 آزمایشگاهی وسایل و مواد

وسایل  بکارگیري و نگهداري مواد و
 60 آزمایشگاهی

 متصدي محلول سازي 2
 

 انجام آزمایش هاي محلول سازي

 
60 

متصدي تعیین مشخصات مواد  3
 شیمیایی

انجام آزمایش هاي تعیین مشخصات مواد 
 60 شیمیایی

متصدي ساخت محصولات  4
 شیمیایی

 فرآورده هاي شیمیایی در آزمایشگاه  تهیه

 60 

 متصدي ایمنی در آزمایشگاه 5
 امحاء مواد زاید آزمایشگاه

 کار با کپسول هاي گازهاي مصرفی
60 

 300 مجموع
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 عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی –مسیر یادگیري درس سال دهم 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 استاندارد فضا  
میـز  ، کمـد و قفسـه بنـدي     -2سیسـتم تهویـه کامـل     -1 شـامل : رشـته  کارگـاه  آزمایشـگاه و  این درس در فضـاي       

مـواد شـیمیایی لازم     -7دستگاه هاي اندازگیري مواد   -6ابزار آلات شیشه اي  -5تجهیزات ایمنی کامل   -4آزمایشگاهی 

 سیستم امحائ مواد زائد -9سیستم نمونه گیري از مواد   -8

دهاي سـازمان نوسـازي کـه در انتهـاي سـند مـی  بایسـت اورده        در مورد چیدمان فضاي اختصاصی درس به استاندار     

 شود.ارجاع داده شود.

 
 

 

 

 

 

 

 و مواد نگهداري و بکارگیري
 سازي آزمایشگاهی وسایل

 
 سازي محلول هاي آزمایش انجام

انجام آزمایش ھای تعیین 
 مشخصات مواد شیمیایی

 

تهیه فرآورده هاي شیمیایی در 
 آزمایشگاه

 امحاء مواد زاید آزمایشگاھی
 

تعویض کپسول گازھای 
 مصرفی

 

ا
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 یادگیري ، مراکز، مواد و منابعرسانه ها ،مواد 

   یادگیري مراکز      
 آزمایشگاه و کارگاه-              
 مراکز مهارت آموزي و کاریابی -      
 محیط هاي کار واقعی بر مبنی ایسکو -     

  رسانه هاي یادگیري         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع یادگیري            
 کتاب مرجع-            
 استاندارد هاي فنی -             

 استاندارد تحلیل و ارزشیابی حرفه-          

  مواد یادگیري

 تجهیزات -

 آموزشیکمک وسایل  -

 و دستگاه ها اي آلات شیشهابزار  -

 مواد شیمیایی -

رسانھ ھای 
 یادگیری 

کتاب دانش  فیلم عکس پوستر
 آموز

کتاب راھنمای 
 معلم

بازدید از مراکز 
 صنعتی

نرم افزارھای 
 آموزش مجازی

 جدول استاندارد سمینار آزمایشگاه و کارگاه
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 ارزشیابی پیشرفت تحصیلی

 و نحوه ارزشیابی و فرایندهاي موجود به صورت ترکیبی تکمیل گردد. 9-1و  8-1با استفاده از فرمهاي 
 

 صلاحیت مربیان
 مدرك تحصیلی  .1

 کاربرديرشته مهندسی شیمی ،  صنایع شیمیایی ، شیمی تحصیلی، کارشناسی و بالاتر در  حداقل مدرك 

 مدارك حرفه اي  .2

 هنر آموز و استاد کارآزمایش ها ي مربوطه توسط گذراندن دوره تخصصی  -  
 گاز هاي فرآیندي نمونه گیري از آب و پساب  ، مایعات نفتی و گذراندن دوره تخصصی -  
 مواد شیمیایی MSDSایمنی و گذراندن دوره تخصصی  -  
 گذراندن دوره هاي ضمن خدمت روش هاي تدریس و حرفه آموزي -  

 تجربه کاري .3

شیمیایی صنایع براي کسانی که داراي مدرك تحصیلی تربیت دبیر فنی نیستند ارائه گواهی کار در حوزه تجربی  -
 الزامی است.

 الزامات اجرا
 هنر آموزان جهت دستیابی به شایستگی هاي حرفه اي و تخصصی بازآموزي آموزش مدیران و .1
 کارگاه و تجهیزاتآزمایشگاه ،تخصیص منابع مالی لازم جهت فراهم نمودن  .2
 ارائه شده.بر اساس استاندارد آزمایشگاه و کارگاه  وجود .3

 اعتبار بخشی
 .مرحله اول اعتبار بخشی در شوراهاي تخصصی در مراحل تالیف انجام می شود -

هاي   همرحله دوم اعتبار بخشی بعد از گذشت یک سال توسط کارشناسان دفتر به روش قضاوتی و با همکاري گرو  -
 اموزشی انجام گردد و حداقل پنج سال بعد از اعتبار بخشی مرحله دوم اعتبار داشته باشد.

 
 ارزشیابی/اصلاح / بهبود

 ارزشیابی و اصلاح کامل قرار می گیرد. موردسال برنامه درس  5تبار سنجی، هر بر اساس فرایند اع -
 هر دو سال مورد اصلاحات جزیی قرار می گیرد.عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی برنامه درس  -
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 استانداردهاي آموزش، شایستگی کار و ارزشیابی کار

 یمیاییش یعدر صنا یشگاهیآزما یاتعمل درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



١٢ 
 

 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1
 دنیاي آموزش

 

 نام  واحد کار 813101910504 کد واحد کار
به کار گیري و نگهداري موادو 

 وسایل آزمایشگاهی
 فنی و حرفه اي شاخه تحصیلی

 60 ساعت آموزش

 پیمانه: 8131019101 کد پیمانه
 بهمتصدي 

کارگیریونگهداریموادووسایلآزمایش
 گاهی

  فراوريمواد و  حرفه اي-گروه تحصیلی

 درس : 0711000110 کد درس
عملیات آزمایشگاهی در صنایع 

 شیمیایی
 10 پایه تحصیلی شیمیایی صنایع  حرفه اي-رشته تحصیلی

 :پیامدهاییادگیري: الف

 فرصت ها/ فعالیت هاي یادگیري ساخت یافته عرصه عنصر اهداف توانمندسازي کدمرحلهکار شماره

   بیان مفهوم HSE زیست محیطی )در آزمایشگاه ( نمایش پوستر) –ایمنی  –( سلامتی   خویشتن علم .کند تعریف را HSEمفهوم  1 1

 بیان مفهوم بهداشت با نمایش فیلم و تصاویر  " " )را توضیح دهد   HSEمفهوم بهداشت / سلامتی  ( از اجزا  1 2

 بیان مفهوم ایمنی با کمک فیلم و تصویر  " " را توضیح دهد . HSEمفهوم ایمنی از اجزا  1 3

 به کار گیري  قوانین ایمنی در آزمایشگاه شیمی به صورت عملی  . " عمل . به کار برد را درآزمایشگاه ایمنیقوانین  1 4

 با کمک پوستر  MSDSمعرفی برگه هاي اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی  " علم برگه هاي اطلاعات ایمنی مواد را معرفی کند  1 5

 بیان مفهوم و اهمیت محیط زیست با کمک تصویر و فیلم  " " . دهد راتوضیح)   HSEازاجزامحیطزیست (مفهوم 1 6

 با کمک تصویر معرفی جدول تناوبی  " " جدول تناوبی عناصر را شرح دهد . 2 7

ساختار تناوب ها و گروه هاي  جدول تناوبی  را توضیح  2 8
 دهد .

 معرفی دوره ها  و گروه ها در  جدول تناوبی با نمایش تصویر  " "

را توضیح  آزمایشگاهی هاي گیري ازه اند در قطعیت عدم 2 9
 دهد .

 ها با نمایش تصویر و انجام آزمایش  آزمایشگاهی هاي گیري ازه اند در قطعیت عدمبیان  " "

 به صورت عملی کار وتمرین با ابزارآلات شیشه اي در آزمایشگاه " عمل کند .از ابزار و وسایل آزمایشگاهی به روش صحیح استفاده  2 10

 استفاده صحیح از وسایل ازمایشگاهی  خلقت  اخلاق  در حفظ و نگه داري وسایل آزمایشگاهی ارزش قائل شود . 2 11

 طبقه بندي ترکیبات شیمیایی با ذکر مثال " علم ترکیبات شیمیایی را طبقه بندي کند 3 12

 شناسایی ترکیبات آلی از معدنی در ازمایشگاه به صورت عملی   ترکیبات آلی را از معدنی تشخیص دهد 3 13

  مختلف يها مثالمعرفی ترکیبات معدنی ( اسید ها، باز ها ، نمک ها )  با کمک تصویر و  خویشتن  علم ترکیبات شیمیایی معدنی را توضیح دهد . 3 14

بازي بودن  -را در تشخیص اسیدينقش شناساگر ها  3 15
 محلول ها توضیح دهد .

 بیان نقش شناساگر ها در تشخیص محلول هاي مختلف از نظر اسیدي ، بازي یا خنثی بودن  " "

 شناسایی ترکیبات معدنی با کمک شناساگر ها به صورت عملی  . " عمل کند .شناسایی انواع ترکیبات شیمیایی معدنی را 3 16

  و انبار در شیمیایی مواد مناسب و درست نگهداري 3 17
 راانجام دهد آزمایشگاه

 را بصورت عملی آزمایشگاه  و انبار در شیمیایی مواد نگهداري " عمل

 با حلال مناسب  آزمایشگاهی ظروف شستشوي " عمل ظروف آزمایشگاهی را با حلال مناسب شستشو دهد . 3 18

براي حفظ محیط زیست از خطرات مواد سمی ارزش قائل  3 19
 می شود 

 بیان مواد خطرات سمی براي محیط زیست   خلقت   اخلاق 
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 :محتوي وسعت: ب
- HSE  معرفیو قوانین ایمنی در آزمایشگاه و MSDS  مواد 
 ازمایشگاھی  ابزار آلات شیشھ ای آشنایی کلی با  -
 معرفی جدول تناوبی عناصر  -
 وسایل آزمایشگاھی با مواد و در کار )  HSE (  روش کار و ملاحظات ایمنی -
 ( معرفی ترکیبات آلی و معدنی )دانش حلال ھا   -

 
 
 :محتوي سازماندھي: ج
 
 دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد یتو باالو  یقی، دانش و مھارت بصورت  تلف یدر ھرمرحلھ کار  -

 یکار یفمربوطھ در ھرتکل یمنیآموزش نکات ا-     
 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د
 معلم یمواد   ، کتاب راھنما   MSDS ی، کتاب ، پوستر ،  برگھ ھا ی،نرم  افزار آموزش  یلمف -       

 

 :فضا استاندارد: ه
 سند آورده  شده است . یمدارس کھ در انتھا یاستاندارد سازمان نوساز یبراساس نقشھ ھا           

 

 :آموزشي تجھیزات: و
 ابزارآلات و ظروف شیشھ ای آزمایشگاھی    -       
 و مواد شیمیایی.....  آون و ھیتر ، و ترازو ،      -       
 د  امو MSDSبرگھ ھای    -      

 
 
 ارزشیابي و سنجش: ز
 )١-٩کار (  یابی)  و ارزش١-٨استاندارد عملکرد کار  (  یلتحل یمطابق با برگھ ھا  یندیبصورت فرآ  یکار یفھر تکل  یبرا یانیپا یابیارزش -
 

 :اجرایي الزامات: ح
 است . یاستاد کار الزام یکھنر آموز  و    یکنفر ھنرجوحضور ١٥بھ ازا ئ ھر   -
 تاد کارمربوطھ توسط ھنر آموز و اس یھا  یشآزما  یگذراندن   دوره   تخصص -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     1صفحه  

کارگر عمومی صنایع  حرفه: نام
 شیمیایی

 استاندارد عملکرد کار:  81310191 کد:
وسѧѧѧѧایل  بѧѧѧѧھ كѧѧѧѧار گیѧѧѧѧري و نگѧѧѧѧھ داري مѧѧѧѧواد و

آزمایشѧѧѧگاھي طبѧѧѧق دسѧѧѧتور العمѧѧѧل جھѧѧѧت انجѧѧѧام 
 عملیات آزمایشگاھي

 1 سطح:

 813105 وظیفه: کد انجام عملیات کنترل کیفیت مواد وظیفه:

 موادو نگھداری و گیری کار بھ کار:
 آزمایشگاھي وسایل

  کد ملی کار 3 سطح شایستگی کار: 81310504 کارکد 
 

 جزء شایستگی ها مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

به کارگیري قوانین ایمنی   -1
 درآزمایشگاه

 ) محیطی زیست – ایمنی -  سلامتی( در آزمایشگاه HSE -  دانش:

 مواد MSDSو استفاده از برگه هاي در آزمایشگاه    ایمنیبه کاربردن قوانین مهارت: 

شناسایی مواد و وسایل   -2
 آزمایشگاهی 

 معرفی وسایل آزمایشگاهی شیشه اي در جدول تناوبی  ، و دوره ها : معرفی جدول تناوبی ، آشنایی  با گروه ها  دانش

 ) ........آون و مهارت کار با ابزار شیشه اي آزمایشگاهی ، کار با دستگاه هاي اندازه گیري ( ترازو ، گرمکن برقی ، و  -مهارت: 

قرار دادن مواد و وسایل   -3
 در مکان مناسب

   – خشک کردن ظروف آزمایشگاهی -حلال هاي  آلی و معدنی  ،    ناساگرهاش  دانش:

 شستشو بدون باقیماندن آثار مواد در ظرف (نمونه)  - مناسباستفاده از حلال مهارت:

 خشک کردن بدون پخش کردن حلال ها و مواد آتش زا در محیط 
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 کارتحلیل : چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     2صفحه  

 جزء شایستگی ها مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

5- 

 دانش:
 

 مهارت:
 

6-  

 دانش:
 

 مهارت:
 

 

 MSDSانجام عملیات تخلیه و دورریز مواد سمی و آتش زا با رعایت مواد ایمنـی و دسـتورالعملهاي    ایمنی:
 بکارگیري تجهیزات ایمنی شخصی نظیر دستکش، کلاه، کفش، عینک و لباس ایمنی -مواد

 دقت اندازه گیري ها و حفظ کیفیت نگرش:

 جلوگیري از تخلیه گازها و مواد شیمیایی سمی و مضر به محیط زیست توجهات زیست محیطی:

شایستگی هاي غیرفنی کد و 
 سطح مورد نیاز کار:

N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

–MSDS )Material Safety Data Sheets (–تـرازو     -ابزار آلات شیشه اي) رمکن –دستگاههاي انـدازه گیـريѧگ
 ....)ھمزن برقی و....–برقی 

 شیمی دانش  پایه:
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمون برگ 

 :نوبت : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 کد حرفه 
8131019

2 
 حرفه :

کارگرعمومی صنایع  
 شیمیایی 

سطح 
  1L صلاحیت 

 استاندارد عملکرد کار:    
 آزمایشگاهیوسایل  به کار گیري و نگه داري مواد و

 آزمایشگاهیجهت انجام عملیات  طبق دستور العمل
 وظیفه:  813105 کد وظیفه 

انجام عملیات کنترل  
  کیفیت مواد

 G1 کاري گروه

 کار: 81310504 کد کار
 نگهداري و گیري کار به

 آزمایشگاهی وسایل موادو
سطح 

 3 شایستگی 

  

 شرایط انجام کار : -1

   آزمایشگاه مکان -:  شرایط -
  آزمایشگاهی آلات ابزار:  دستگاه شرایط -
       آموزشی جلسه یک:  زمان -
 ...)و دتکتور ، متر PH ، ترازو(  گیري اندازه هاي دستگاه ، اي شیشه ابزارالات ، شخصی ایمنی وسایل:   تجهیزات و ابزار -

 شاخص هاي اصلی استاندارد عملکرد کار:  - 2

  آزمایشگاهی ابزارآلات نگهداري و کارگیري به -
 ) MSDS(  مواد ایمنی اطلاعات برگه از استفاده با مواد نگهداري و شناسایی -
 ایمنی مسایل رعایت کاربا انجام -
-  

 نمونه و نقشه کار: -3

 . دهد انجام دقت با را شده داده کار و بداند را آزمایشگاهی وسایل نگهداري و استفاده چگونگی -

 .  نبیند صدمه دستگاه که باشد مراقب کار هنگام

 . دهد قرار مناسب محل در سالم و تمیز را وسایل  کار انجام از پس

 . نماید استفاده لزوم مواقع در)  MSDS(  مواد ایمنی اطلاعات هاي برگه از -

 ابزار ارزشیابی:  -4

  آزمون عملکردي -آزمون شفاهی

 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار:  -5

 ...) و دتکتور ، متر PH ، ترازو(  گیري اندازه هاي دستگاه ، اي شیشه ابزارالات ، شخصی ایمنی وسایل -

 کاري:تکالیف کاري مرتبط در گروه  -6

- 
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار ارزشیابی – 1-9نمون برگ 

 :نوبت   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

سطح  کارگرعمومی صنایع شیمیایی   حرفھ : ٨١٣١٠١٩١ كد حرفھ 
 استاندارد عملکرد کار:      ١L صلاحیت 

 آزمایشگاهیوسایل  و مواد داري نگه و گیري کار به
جهت انجام عملیات  طبق استاندارد مربوطه

 آزمایشگاهی

 G١ کاریگروه  انجام عملیات كنترل كیفیت مواد  وظیفھ:  ٨١٣١٠٥ كد وظیفھ 

 ٨١٣١٠٥٠٤ کد کار
 موادو نگھداری و گیری کار بھ کار:

 آزمایشگاھي وسایل
سطح 

    ٣ شایستگی 
  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

بھ کارگیری قوانین ایمنی در  1
 آزمایشگاه 

HSE 

 دقیقھ ١٥ زمان:

 مکان: آزمایشگاه 

 ) HSEرعایت کامل قوانین ایمنی ( 

 رعایت اکثر قوانین ایمنی   "

 رعایت قوانین ایمنی "عدم 

 3 بطور کامل زمایشگاهبھ کارگیری قوانین ایمنی آ

 2 %٨٠"      "          "          "       بصورت   

 1 آزمایشگاه بھ کارگیری قوانین ایمنیعدم 

شناسایی مواد و وسایل  2
 آزمایشگاھی

  شیشھ ای آزمایشگاھی ظرف 

 مواد شیمیایی مختلف

 دقیقھ ٢٠زمان: 

 مکان: آزمایشگاه 

 شناسایی مواد و وسایل آزمایشگاھی 
 

 "          "          "     " 
 

عدم شناسایی مواد و وسایل 
 آزمایشگاھی 

 3  شناسایی مواد و وسایل بطور صحیح  

 
 2 خطا % ٢٠"           "         "   با حداکثر  

  %٥٠شناسایی مواد و وسایل با بیش تر از 
 1 خطا

 در وسایل و مواد دادن قرار 3
 مناسب مكان

دستورالعمل شستشوی ظروف، 
ظرف، وسایل و مواد پاک کننده، 

 حلال ھا 

 دقیقھ  ٢٥زمان: 

 مکان: آزمایشگاه 

 شستشو در حد عدم رویت آلودگی 

 

 شستشو در حد مشاھده آلودگی 

تمیز کردن ظرف بھ صورت کامل و بدون 
 3 آلودگی قابل رویت 

 
 2 

 1 عدم پاکیزگی ظرف و رویت آلودگی 

4  

   3 

 

 2 

 1 

شایستگی ھای غیر 
فنی , ایمنی, 

بھداشت, توجھات 
زیست محیطی و 

 نگرش

انجام عملیات تخلیھ و دورریز مواد سمی و آتش زا با  ایمني: -١ 
مواد و بکارگیری  MSDSرعایت موارد ایمنی و دستورالعمل ھای 

-٢دستکش، لباس كار   كفش ایمني،وسایل ایمني شخصي نظیر كلاه،
توجھات زیست محیطي: -٣دقت اندازه گیری و حفظ کیفیت نگرش: 

جلوگیری از تخلیھ گازھا و مواد شیمیایی سمی و مضر بھ محیط 
 )١)(N٦٦مدیریت مواد و تجھیزات (ھاي غیرفني: شایستگي-٤زیست

 4الی  1رعایت بند 

 

كفش، دستكش و گوشي ایمني  پوشیدن لباس، -١
انجام عملیات  -٣تمیز و خشك كرن ظروف  -٢

اجراي دستورالعمل حفظ و  -٤زیر ھود روشن
 نظافت وسایل آزمایشگاھی  

2 

 

آلوده بودن  -٢عدم رعایت موارد ایمني  -١ 4الی  1عدم رعایت مورد 
تخلیھ مواد شیمیایی بھ  -٣ظروف نمونھ گیري 

 ھاي نظافت   عدم تسلط بر دستورالعمل -٤محیط 
1 

 بلی    ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 از مراحل  ...... و .......و ........  2کسب حداقل نمره  
 از بخش شایستگی هاي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 درسی فنی و حرفه اي و کاردانشدفتر تالیف کتاب هاي 
 

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1
 دنیاي آموزش

 

 شیمیایی فرآوردھھایتھیھ  كار واحد نام 813101910508 كدواحدكار
 ٦٠ آموزش ساعت فنی و حرفھ ای شاخھتحصیلي درآزمایشگاه

   فراوریمواد و  اي حرفھ-تحصیلي گروه شیمیایی محصولات ساخت متصدي :پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠٣ كدپیمانھ

عملیات آزمایشگاھی در صنایع  : درس 0711000110 كددرس
 ١٠ تحصیلي پایھ شیمیاییصنایع  اي حرفھ-تحصیلي رشتھ شیمیایی

 پیامدھاییادگیري: الف

 فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري ساخت یافتھ عرصھ عنصر اھداف توانمندسازي كدمرحلھکار ردیف

 بیان اهمیت صنایع شیمیایی با کمک تصویر خود علم صنایع شیمیایی را شرح دهداهمیت  ١ ١

 معرفی صنایع شیمیایی معدنی با کمک نمایش فیلم و تصویر " " صنایع شیمیایی معدنی را معرفی کند ١ ٢

 تهیه آب مقطر  در آزمایشگاه به صورت عملی " عمل آب مقطر در آزمایشگاه تهیه کند . ١ ٣

 تهیه آب باتري  در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل باتري در آزمایشگاه تهیه کند .آب  ١ ٤

 تهیه آب ژاول  در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل آب ژاول در آزمایشگاه تهیه کند . ١ ٥

 معرفی صنایع سیلیکات با کمک نمایش تصویر و فیلم " علم صنایع سیلیکات را معرفی کند ١ ٦

 تهیه مرکب  خوش نویسی در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل نویسی در آزمایشگاه تهیه کندمرکب خوش  ١ ٧

 تهیه معرف تورنسل در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل معرف تورنسل د ر آزمایشگاه تهیه کند ١ ٨

 نمودار ، تصویر و نمایش فیلمبیان مراحل پالایش نفت خام با  " علم یا تعقل مراحل پالایش نفت خام  را توضیح دهد ٢ ٩

 تهیه شمع در آزمایشگاه به صورت عملی خود عمل شمع در آزمایشگاه  تهیه کند . ٢ ١٠

 تهیه واکس در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل واکس در آزمایشگاه  تهیه کند . ٢ ١١

 آزمایشگاه به صورت عملیتهیه چند نوع چسب در   عمل چند نوع چسب  در آزمایشگاه  تهیه کند . ٢ ١٢

 صورت عملی بهتهیه لاك الکل در آزمایشگاه   عمل لاك الکل  در آزمایشگاه  تهیه کند . ٢ ١٣

 معرفی صنایع غذایی  با کمک تصویر " علم صنایع غذایی  را معرفی کند ٣ ١٤

 معرفی صنایع غذایی  با کمک تصویر " علم صنایع دارویی   را معرفی کند ٣ ١٥

 معرفی صنایع غذایی ، دارویی و بهداشتی آرایشی  علم صنایع بهداشتی آرایشی را معرفی کند ٣ ١٦

 تهیه صابون جامد در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل صابون جامد در آزمایشگاه تهیه کند . ٣ ١٧

 عملیتهیه صابون مایع در آزمایشگاه به صورت   عمل صابون مایع  در آزمایشگاه تهیه کند . ٣ ١٨

 تهیه شامپو در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل شامپو در آزمایشگاه تهیه کند . ٣ ١٩

 تهیه شیشه شوي در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل شیشه شوي در آزمایشگاه تهیه کند . ٣ ٢٠

 تهیه خمیر دندان  در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل خمیر دندان در آزمایشگاه تهیه کند . ٣ ٢١

 تهیه کلد کرم در آزمایشگاه به صورت عملی  عمل کلد کرم  در آزمایشگاه تهیه کند . ٣ ٢٢
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 :محتوي وسعت: ب

 پالایشصنایع نفت ، گاز  –اسید ، باز ؤ نمك ھا  معرفي  صنایع–معرفي صنایع سیلیكات –معرفي صنایع شیمیایي معدني  –اھمیت صنایع شیمیایي  -
 ارایشي بھداشتي،  معرفي صنایع دارویي  -

 :محتوي سازماندھي: ج

 در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد  -      

 یکار یفمربوطھ در ھرتکل یمنیآموزش نکات ا-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 معلم ی، کتاب ، پوستر ،  کتاب راھنما ی،نرم  افزار آموزش  یلمف -       

 

 :فضا استاندارد: ه

 سند آورده  شده است . یمدارس کھ در انتھا یاستاندارد سازمان نوساز یبراساس نقشھ ھا           

 

 :آموزشي تجھیزات: و

 الکترونیکی  ترازوی  -
 آزمایشگاھی ) ،  پوار  ( پی پت پر کن  )وسایل اندازه گیری حجمی مایعات  ( ظروف  شیشھ ای  -
 وسایل برداشتن نمونھ ھای  جامد مواد  -
 مواد  شیمیایی  و اسید ھای غلیظ آزمایشگاھی   -
 برچسب مشخصات  -
 ھود آزمایشگاھی  -
 كوره  -
 ھمزن برقي  -
 گرم كن  -
 منبع جریان برق مستقیم  -

 

 ارزشیابي و سنجش: ز

 )١-٩کار (  یابی)  و ارزش١-٨استاندارد عملکرد کار  (  یلتحل یمطابق با برگھ ھا  یندیبصورت فرآ  یکار یفھر تکل  یبرا یانیپا یابیارزش -
 

 :اجرایي الزامات: ح

 است . یاستاد کار الزام یکھنر آموز  و    یکنفر ھنرجوحضور ١٥بھ ازا ئ ھر   -

 توسط ھنر آموز و استاد کار  محلول سازی یگذراندن   دوره   تخصص -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار1-4نمون برگ 

 2از     1صفحه  

کارگر عمومی صنایع  حرفه: نام
 شیمیایی

 استاندارد عملکرد کار:   کد:
از ماده مورد  فرآورده هاي شیمیاییساخت 

 نیاز طبق دستورالعمل واحد(آزمایشگاه)
 L1 سطح:

 813105 کدوظیفه: انجام عملیات کنترل کیفیت مواد وظیفه:

ساخت فرآورده هاي شیمیایی  کار:
 درآزمایشگاه

  کد ملی  3 سطح شایستگی کار: 81310508 کد کار
 

 جزء شایستگی ها مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

 ساخت محصولات معدنی-1

- ھا نمك ؤ باز ، اسید صنایع  معرفي – معدنی شیمیایی صنایع معرفی – شیمیایی صنایع اهمیت - دانش:
   سیلیکات صنایع معرفی

 تهیه چند فرآورده معدنی درآزمایشگاه مهارت: 
 

 آلی محصولات ساخت -2

  پالایشمعرفی نفت ، گاز و  دانش:
 

 تهیه چند فراورده آلی در آزمایشگاهمهارت: 
 

 -آلی  محصولات ساخت -3
 معدنی

 و غذایی دارویی صنایع معرفی –-ارایشی بهداشتی صنایع معرفی دانش:

 آزمایشگاه در معدنی  -آلی  – آلی فراورده چند تهیهمهارت: 

 

  دانش:

  مهارت:
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     2صفحه  

 جزء شایستگی ها مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

5- 

 دانش:

 مهارت:

6- 

 دانش:

 مهارت:
 

 

 ایمنی:
 ماسک، عینک ایمنی، دستکش، روپوش آزمایشگاهی  

 نگرش:
 دقت در اندازه گیري مواد

 توجهات زیست محیطی:
 جلوگیري از دور ریز مواد

شایستگی هاي غیرفنی کد و 
 سطح مورد نیاز کار:

N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

 برداشتن وسایل-آزمایشگاهی اي شیشه  ظروف(   مایعات حجمی گیري اندازه وسایل- الکترونیکی  ترازوي-
  آزمایشگاهی غلیظ هاي اسید و  شیمیایی  مواد - مواد جامد  هاي نمونه

 مستقیم برق جریان منبع- کن گرم- برقی همزن - کوره- آزمایشگاهی هود-

 شیمی دانش  پایه:



٢٢ 
 

 

 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمون برگ 

 :نوبت : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه 81310191 کدحرفه
سطح 
 1L صلاحیت

 استاندارد عملکرد کار:
از ماده مورد نیاز طبق  فرآورده هاي شیمیاییساخت 

 وظیفه 813105 کد وظیفه دستور العمل آزمایشگاه
انجام عملیات کنترل کیفیت 

 G2 گروه کاري مواد

 فرآورده هاي  شیمیاییساخت  کار 81310508 کدکار
سطح 

 شایستگی
   مهارت

  

 شرایط انجام کار :-1

 مکان:آزمایشگاه
 دقیقه) 90زمان:یک جلسه آموزش(

 همزن برقی  – ترازو-وجود مواد شیمیایی لازم و ابزار آلات شیشه اي مورد نیاز

 :/مراحل پروژه / رویه انجام کارنقشه کار / نمونه  - 2
 

 تهیه مواد و وسایل لازم -1
 دستورالعمل مربوطه  کارطبق انجام-2
 رعایت نکات ایمنی ضمن کار-3
 تدوین گزارش کار-4

 شاخص هاي اصلی استاندارد عملکرد کار: -3
 اطمینان از سلامت مواد اولیه ساخت محصول .1
 تهیه محصول مورد نظر با خطاي در حد مجاز طبق دستورالعمل  .2
 انجام کاربا حداقل ریخت و پاش  .3

 ارزشیابی: هايابزار -4

 آزمون عملکردي-آزمون کتبی

 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار: -5
 مواد اولیه لازم –ابزارآلات شیشه اي -هود-برقی   همزن- -ترازو

 

 :/شغلتکالیف کاري مرتبط در گروه کاري -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

 
 کار ارزشیابی – 1-9نمون برگ 

 

 :نوبت   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 حرفه : 81310191 حرفهکد 
کارگر عمومی صنایع 

 شیمیایی
سطح 

 صلاحیت 
L1  

 استاندارد عملکرد کار:    
 طبق نیاز مورد ماده از شیمیایی هاي فرآورده ساخت
 وظیفه :  813105 کد وظیفه  آزمایشگاه العمل دستور

انجام عملیات کنترل 
 کیفیت مواد

گروه 
 کاري/شغل

G2 

 کار 81310508 کد کار
  هاي فرآورده تهیه

 شیمیایی

سطح 
 شایستگی 

 مهارت 
  کد ملی کار

  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 

-انواع ظروف شیشه اي زمایشگاهی معدنی محصولات ساخت
 –همزن برقی  –گرم کن -ترازو

 مواد اولیه
 دقیقه 30

 آزمایشگاه

 دستورالعمل مطابق صحیح کار انجام
 

 خطا یک با کار دادن انجام
 

  خطا یک از بیش با کار دادن انجام

 3 ساخت فرآورده بدون خطا

 
 2 خطابا یک  فرآورده ساخت

 1 خطابیش از یک  با  فرآورده ساخت

2 

 اي شیشه ظروف انواع  آلی محصولات ساخت -
 – کن گرم-ترازو-زمایشگاهی

 اولیه مواد – برقی همزن
 دقیقه 30

 آزمایشگاه

 دستورالعمل مطابق صحیح کار انجام
 

 خطا یک با کار دادن انجام
 

 خطا یک از بیش با کار دادن انجام

 3 خطا بدون فرآورده ساخت

 
 2 خطا یک با فرآورده ساخت

 1 خطا یک از بیش  با فرآورده ساخت

3 

  
 معدنی - آلی محصولات ساخت

 اي شیشه ظروف انواع
 – کن گرم-ترازو-زمایشگاهی

 اولیه مواد – برقی همزن
 دقیقه 30

 آزمایشگاهآزمایشگاه 

 دستورالعمل مطابق صحیح کار انجام
 

 خطا یک با کار دادن انجام
 

 خطا یک از بیش با کار دادن انجام

 3 خطا بدون فرآورده ساخت

 2 خطا یک با فرآورده ساخت 

 1 خطا یک از بیش  با فرآورده ساخت

4 
     3 

  2 

 1 

شایستگی هاي 
غیر فنی , ایمنی, 
بهداشت, توجهات 
زیست محیطی و 

 نگرش

  
 ایمنی: استفاده از وسایل ایمنی مشخص -1
 نگرش:دقت در محاسبه و انجام کار-2
 محیطی:انجام عملیات با حداقل ریخت و پاشتوجهات زیست -3
 )N66شایستگی هاي غیر فنی:مدیریت مواد و تجهیزات (-4

تهیه محلول  -2عینک ایمنی-دستکش-پوشیدن لباس -1 4الی  1اجراي بندهاي 
مدیریت -4ساخت محلول بدون ریخت و پاش-3با دقت

 مواد و تجهیزات 
2 

 

  4الی  1عدم اجراي بندهاي 
1 

 بلی    ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 . 3....و .......2.. و ...1از مراحل  .... 2کسب حداقل نمره  
 از بخش شایستگی هاي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش  2کسب حداقل نمره  

 مراحل کاراز  2کسب حداقل میانگین 
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1
 دنیاي آموزش

 

 ٦٠ آموزش ساعت حرفھ ایفنی و  تحصیلي شاخھ انجام آزمایش ھاي محلول سازی واحدكار نام 813101910505 كدواحدكار

   مواد و فراوری اي حرفھ-تحصیلي گروه محلول سازی :پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠٣ كدپیمانھ

عملیات آزمایشگاھی در صنایع  : درس 0711000110 كددرس
 ١٠ تحصیلي پایھ شیمیایی صنایع اي حرفھ-تحصیلي رشتھ شیمیایی

 :پیامدھاییادگیري: الف

 فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري ساخت یافتھ عرصھ عنصر توانمندسازياھداف  كدمرحلھکار شماره

 را نشان دهد. جرم و وزن تفاوتاز طریق بحث کلاسی و نمایش تصویر و فیلم  به هنرجویان  خود علم مفهوم وزن و جرم را توضیح دهد . ١ ١

 :  به صورت عملی در آزمایشگاه طرز کار انواع ترازو هاي آزمایشگاهی  را توضیح دهد   " علم با  انواع ترازوي آزمایشگاهی آشنا شود ١ ٢

 : با ترازو هاي مختلف در آزمایشگاه مقادیر تعیین شده توسط هنر آموز را اندازه گیر کند خلقت عمل با ترازوي آزمایشگاهی اندازه گیري جرم انجام دهد ١ ٣

 با نشان دادن وسایل اندازه گیري حجم مایعات طرز کار آن ها را به هنر جویان  به صورت عملی نشان دهد " عمل مایعات کار کندبا وسایل اندازه گیري حجم  ١ ٤

 با نمایش فیلم و تصویر و آزمایش  ،  مفهوم مخلوط همگن  ( محلول )را توضیح دهد . خود علم  مخلوط همگن (محلول ) را توضیح دهد . ٢ ٥

 با کمک آزمایش  مفهوم انحلال پذیري را براي هنرجویان توضیح دهد. خود تعقل پذیري را توضیح دهدانحلال  ٢ ٦

 با نمایش فیلم و انجام آزمایش و پرسش و پاسخ عوامل موثر در سرعت حل شدن را توضیح دهد . " " عوامل موثر بر سرعت حل شدن را شرح دهد ٢ ٧

 با مثال ونمایش تصویر ، مفهوم غلظت را به هنرجویان توضیح داده و انواع غلظت را معرفی کند د " علم یا تعقل  بیان کندمفهوم غلظت و انواع غلظت آن را  ٢ ٨

 مهفوم غلظت گرم در لیتر و محاسبات مربوط به آن را با چند تمرین توضیح دهد .  " محاسبات مربوط به غلظت معمولی یا گرم درلیتر راتوضیح دهد ٢ ٩

١٠ 
مراحل تهیه محلول  شرح داده شده و هنرجویان با انجام فعالیت عملی  محلول هاي با غلظت گرم در لیتر را    عمل د محلول با  غلظت معین ( گرم در لیتر ) تهیه کند ٣

 تهیه کنند

١١ 
ا دادن تمرین هاي مختلف به مفهوم غلظتدرصد وزنی را با انجام چندمثال توضیح داده و ب خود " مفهوم غلظت درصد را توضیح دهد. ٢

 هنرجویان محاسبات مربوط به غلظت درصد را شرح دهد

 هنرجویان درآزمایشگاه محلول هاي با غلظت درصد  را تهیه کنند ..  عمل محلول با غلظت معین  ( غلظت درصد ) تهیه کند د ٣ ١٢

١٣ 
جرم مولی را شرح داده ، سپس با انجام چند تمرین توسط مفهم هاي مول ،جرم اتمی و  " علم غلظت مولاریته را توضیح دهد ٢

 هنرجویان غلظت مولاریته را تفهیم نماید .

١٤ 
با ضمن بیان مفاهیم درصد خلوص و دانسیته ، محاسبات مربوط به تهیه محلول از مایعات  غلیظ آزمایشگاهی  را  خلقت تعقل تهیه محلول از مایعات غلیظ آزمایشگاهی را توضیح دهد  ٢

 چند تمرین توضیح دهد

 هنرجویان در آزمایشگاه به صورت عملی محلول هاي مولار  تهیه کنند " عمل محلول با غلظت مولار  تهیه کند ٣ ١٥

١٦ 
ضمن یاد آوري دسته بندي مواد و انجام یک فعالیت عملی مخلوط هاي همگن و ناهمگن را  خویشتن علم  مخلوط ناهمگن را شرح دهد  ٣

 دهدتوضیح 

 هنرجویان مطابق دستور کارداده شده ، دو نمونه کلوئید به صورت عملی تهیه کنند خلقت عمل  یک نمونه کلوئید تهیه کند ٣ ١٧

١٨ 
سوسپانسیون تهیه با انجام فعالیت کلاسی مفهوم سوسپانسیون را توضیح داده و هنرجویان در آزمایشگاه دو نمونه  " عمل  یک نمونه سوسپانسیون  تهیه کند ٣

 کنند

 تهیه کنند . ونیامولسرا توضیح داده و هنرجویان در آزمایشگاه دو نمونه  ونیامولسانجام فعالیت کلاسی مفهوم با  " عمل  مخلوط امولسیون را تهیه کند ٣ ١٩
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 :محتوي وسعت: ب

 دانش مربوط بھ جرم  ، وزن  ،  حجم   -
 دانش مربوط بھ درجھ خلوص مواد ، دانسیتھ  ،  انواع غلظت  -
 دانش مربوط بھ انحلال پذیری و عوامل موثر در آن  -
 "      "       بھ شرایط نگھداری محلول ھای ویژه   -
 طرز کار با ترازو -
 روش استفاده از ظروف شیشھ ای  آزمایشگاھی اندازه گیری حجم مایعات  -
 بالن ھای حجمی اندازه گیری مایعاتروش بھ حجم رساندن صحیح  -

 

 :محتوي سازماندھي: ج

 در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد  -      

 یکار یفمربوطھ در ھرتکل یمنیآموزش نکات ا-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 معلم ی، کتاب راھنما شیمیایی  مواد   MSDS ی، کتاب ، پوستر ،  برگھ ھا ی،نرم  افزار آموزش  یلمف -       

 

 :فضا استاندارد: ه

 سند آورده  شده است . یمدارس کھ در انتھا یاستاندارد سازمان نوساز یبراساس نقشھ ھا           

 

 :آموزشي تجھیزات: و

 الکترونیکی  ترازوی  -
 گیری حجمی مایعات  ( ظروف  شیشھ ای آزمایشگاھی ) ،  پوار  ( پی پت پر کن  ) وسایل اندازه -
 وسایل برداشتن نمونھ ھای  جامد مواد  -
 مواد  شیمیایی  و اسید ھای غلیظ آزمایشگاھی   -
 برچسب مشخصات  -
 ھود آزمایشگاھی  -

 

 ارزشیابي و سنجش: ز

 )١-٩کار (  یابی)  و ارزش١-٨استاندارد عملکرد کار  (  یلتحل یمطابق با برگھ ھا  یندیبصورت فرآ  یکار یفھر تکل  یبرا یانیپا یابیارزش -
 

 :اجرایي الزامات: ح

 است . یاستاد کار الزام یکھنر آموز  و    یکنفر ھنرجوحضور ١٠بھ ازا ئ ھر   -

 توسط ھنر آموز و استاد کار  محلول سازی یگذراندن   دوره   تخصص -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار1-4نمون برگ 

 2از     1صفحه  

کارگر عمومی صنایع  حرفه: نام
 شیمیایی

 استاندارد عملکرد کار:   کد:
ساخت محلول با غلظت و حجم مشخص از 

 ماده مورد نیاز طبق دستورالعمل واحد
 (آزمایشگاه)

 L1 سطح:

 813105 کدوظیفه: انجام عملیات کنترل کیفیت مواد وظیفه:

  کد ملی  3 سطح شایستگی کار: 81310505 کد کار محلول سازي کار:
 

 شایستگی هاجزء  مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

اندازه گیري مقدار معینی -1
 از ماده

 واحد هاي جرم ، حجم –حجم -وزن -جرم دانش:
 

 مهارت: توانایی کار با وسایل اندازه گیري وزن و حجم ( کار با وسایل)
 

انجام محاسبات محلول  -2
 ساز ي 

 انواع غلظت و محاسبات مربوط به آن ها -دانسیته -درجه خلوص -حجم -وزن دانش:
 

 مهارت: کار با وسایل اندازه گیري وزن و حجم ( کار با ترازو)
 

تهیه محلول با غلظت  -3
 مشخص 

 شرایط نگهداري محلول ها –انحلال پذیري مواد ( اثر دما، اختلاط،...) -حلال ها دانش:

 حجم محلول به مقدار تعیین شده به طور دقیق (به حجم رساندن)مهارت: رساندن 
 ثبت مشخصات محلول ها ي تهیه شده و الصاق آن  -
 تهیه مخلوط ناهمگن - -

 

4-  

  دانش:

  مهارت:
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 کارتحلیل  1-4نمون برگ 
 2از     2صفحه  

 جزء شایستگی ها مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

5- 

 دانش:

 مهارت:

6- 

 دانش:

 مهارت:

 

 ایمنی:
 ماسک، عینک ایمنی، دستکش، روپوش آزمایشگاهی  

 نگرش:
 دقت در اندازه گیري مواد

 توجهات زیست محیطی:
 موادجلوگیري از دور ریز 

شایستگی هاي غیرفنی کد و 
 سطح مورد نیاز کار:

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

وسایل اندازه گیري حجمی، ترازوي الکتریکی، اسپاتول، برچسـب مشخصـات، مـواد مـورد نیـاز( مـواد جامـد و        
 اسیدهاي غلیظ آزمایشگاهی، ...)

 شیمی دانش  پایه:
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمون برگ 

 :نوبت : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه 81310191 کدحرفه
سطح 
 1L صلاحیت

 استاندارد عملکرد کار:
ساخت محلول با غلظت و حجم مشخص از ماده مورد 

 G3 گروه کاري آزمایشگاهیانجام عملیات  وظیفه 813105 کد وظیفه نیاز طبق دستور العمل آزمایشگاه

 سازيمحلول  کار 81310505 کدکار
سطح 

 شایستگی
   مهارت

  

 شرایط انجام کار :-1

 مکان:آزمایشگاه
 دقیقه) 90زمان:یک جلسه آموزش(

 ترازو-وجود مواد شیمیایی لازم و ابزار آلات شیشه اي مورد نیاز

 :/مراحل پروژه / رویه انجام کارنقشه کار / نمونه  - 2
 محاسبه مقدار ماده مورد نیاز .1
 ماده مورد نظرانتخاب وسیله و  .2
 اندازه گیري مقدار ماده .3
 حل کردن ماده وزن شده در مقدار کمی از حلال .4
 انتقال محلول حاصل به بالن حجمی مورد نظر .5
 به حجم رساندن محلول تا خط نشانه .6

 
 نصب برچسب مشخصات محلول ساخته شده .7

 شاخص هاي اصلی استاندارد عملکرد کار: -3
 ساخت محصولاطمینان از سلامت مواد اولیه  -1

 تهیه محصول مورد نظر با خطاي در حد مجاز طبق دستورالعمل -2

 انجام کاربا حداقل ریخت و پاش- 3      

 کار انجام در دقت -4

 ارزشیابی: هايابزار -4

 آزمون عملکردي-آزمون کتبی

 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار: -5
 وسایل ایمنی-هود-پوآر-همزن-بشر-حجمیبالن -پی پت-ترازو

 

 :/شغلتکالیف کاري مرتبط در گروه کاري -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

 
 کار ارزشیابی – 1-9نمون برگ 

 

 :نوبت   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 حرفه : 81310191 کد حرفه
کارگر عمومی صنایع 

 شیمیایی
سطح 

 صلاحیت 
L1  

 استاندارد عملکرد کار:    
ساخت محلول با غلظت و حجم مشخص از ماده مورد 

گروه  آزمایشگاهیانجام عملیات  وظیفه :  813105 کد وظیفه  نیاز طبق دستور العمل آزمایشگاه
 کاري/شغل

G3 

 محلول سازي  کار 81310505 کد کار
سطح 

 شایستگی 
 مهارت 

  کد ملی کار
  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 

انواع ظروف شیشه اي  اندازه گیري مقدار معینی از ماده
 آزمایشگاهی

 دقیقه 10
 آزمایشگاه

 انتخاب صحیح وسایل
 انتخاب صحیح با تاخیر

 عدم انتخاب صحیح وسایل

 3 دقیقه 10انتخاب صحیح در کمتر از 

 2 دقیقه 10انتخاب صحیح در بیش تر از  

 1 عدم انتخاب صحیح وسایل

2 

ماده مورد -ترازو-ابزار محاسبه  انجام محاسبات محلول ساز ي 
 نیاز
 دقیقه 20

 آزمایشگاه

 محاسبات صحیح و توزین درست
 

 اشکال در محاسبه یا توزین
 

 محاسبه نادرست

 3 دقیقه 20محاسبه و توزین صحیح در کمتر از 

 
 2 دقیقه 20خطا در محاسبه یا توزین یا بیشتر از 

 1 ناصحیحمحاسبه 

3 

  
 تهیه محلول با غلظت مشخص

بالن  -همزن -آب مقطر-بشر 
 ماده مورد نیاز-حجمی

 دقیقه 10
 آزمایشگاه

 انجام کامل کار
 انجام کار با تاخیر
 انجام کار با خطا

 3 دقیقه 10انجام عمل صحیح در کمتر از 

 2 دقیقه 10انجام عمل صحیح در بیشتر از  

 1 خطاي کاري انجام عمل با یک

4 

   
 
 
 
 

 

   3 

 
 2 

 1 

شایستگی هاي 
غیر فنی , ایمنی, 
بهداشت, توجهات 
زیست محیطی و 

 نگرش

  
 ایمنی: استفاده از وسایل ایمنی مشخص -1
 نگرش:دقت در محاسبه و انجام کار-2
 توجهات زیست محیطی:انجام عملیات با حداقل ریخت و پاش-3
 )N66فنی:مدیریت مواد و تجهیزات (شایستگی هاي غیر -4

تهیه محلول  -2عینک ایمنی-دستکش-پوشیدن لباس -1 4الی  1اجراي بندهاي 
مدیریت -4ساخت محلول بدون ریخت و پاش-3با دقت

 مواد و تجهیزات 
2 

 

  4الی  1عدم اجراي بندهاي 
1 

 بلی    ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 خیر    

 شایستگی انجام کار  :معیار 
 از مراحل  ...... و .......و ........  2کسب حداقل نمره  
 از بخش شایستگی هاي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 

 
 
 
 
 
 
 



٣٠ 
 

 وزارت آموزش و پرورش
 آموزشیسازمان پژوهش و برنامه ریزي 

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1
 دنیاي آموزش

 

انجام آزمایش ھای تعیین  مشخصات مواد  نامواحدكار  813101910507 كدواحدكار
  فنی و حرفھ ای   شاخھتحصیلي شیمیایی

 آموزشساعت

 

٦٠ 

  فراوریمواد و  حرفھاي-گروھتحصیلي مواد شیمیاییمشخصات تعیین    : پیمانھ 8181019104  كدپیمانھ

 ١٠سال  پایھتحصیلي شیمیایی صنایع  حرفھاي-رشتھتحصیلي عملیات آزمایشگاھی در صنایع شیمیایی   : درس 0711000110 كددرس

 :پیامدھاییادگیري: الف

 کدمرحله شماره
 کار

 فرصت ها/ فعالیت هاي یادگیري ساخت یافته عرصه عنصر اهداف توانمندسازي

  پرسش و کلاسی بحث با بیان مفهوم نقطه جوش خود تعقل مفهوم نقطه جوش را توضیح دهد 1 1

 اندازه گیري نقطه جوش به روش میکرو  با نمایش فیلم " علم روش اندازه گیري نقطه جوش را شرح دهد 1 2

 اندازه گیري نقطه جوش یک مایع به صورت عملی " عمل نقطه جوش یک مایع را اندازه بگیرد 1 3

  پرسش و کلاسی بحث بابیان مفهوم مقطه ذوب  خود   علم مفهوم نقطه ذوب را توضیح دهد 2 4

5 
 نمایش روش اندازه گیري نقطه ذوب با حمام مایع  به کمک نمایش تصویر و خود علم روش اندازه گیري نقطه ذوب با حمام را توضیح دهد 2

 نمایش فیلم

6 
روش اندازه گیري نقطه ذوب با دستگاه برقی را توضیح دهد   2

. 
نمایش روش اندازه گیري نقطه ذوب با دستگاه برقی   به کمک نمایش تصویر و  " "

 نمایش فیلم

 اندازه گیري نقطه ذوب یک ماده ببه صورت عملی خود  عمل نقطه ذوب یک ماده را اندازه می گیرد . 2 7

  تیفعال و کلاسی بحث با آن به مربوط روابط بیان مفهوم چگالی و خود علم مفهوم چگالی و روابط مربوط به آن را بیان کند 3 8

 بیان روش تعیین چگالی جامدات  با کمک تصاویر و نمایش فیلم  خود تعقل  روش تعیین چگالی جامدات را بیان کند 3 9

 نامنظم ) به صورت عملی  -اندازه گیري چگالی جامدات ( منظم    عمل چگالی یک ماده جامد را تعیین کند  3 10

 بیان ویزگی هاي پیکنومتر ها و طرز کار با آن ها با نمایش فیلم خود تعقل  ویژگی هاي پیکنومتر را بیان کند 3 11

 اندازه گیري چگالی مایعات با پیکنومتر به صورت عملی خود عمل چگالی مایعات را با پیکنومتر تعیین کند 3 12

13 
بررسی اثر دما بر تغییرات چگالی و چگالی نسبی به صورت عملی و با نمایش  " عمل اثر دما را بر چگالی مواد بررسی کند 3

 نمودار

 بیان مفهوم گرانروي با کمک تصاویر و فیلم " علم مفهوم گرانروي را بیان کند 4 14

 بیان انواع گرانروي و روابط مربوط به آن ها " " انواع گرانروي و روابط مربوط به آن ها  را توضیح دهد 4 15

 بیان ساختمان ویسکوزیمتر ها و طرز کار با آن با نمایش تصاویر و فیلم   علم ویسکوزیمتر و طرز کار آن را شرح دهد  4 16

 اندازه گیري گرانروي یک سیال با ویسکوزیمتر  بصورت عملی " عمل کندبا ویسکوزیمتر گران روي سیالات را تعیین  4 17
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 :محتوي وسعت: ب

 دانش مربوط بھ نقطھ ذوب  ، نقطھ جوش  ، چگالی ، گرانروی   ( ویسکوزیتھ )  نقطھ اشتعال و نقطھ احتراق  -
 فشار بخار مایعات  -
 طرز کار با دستگاه اندازه گیری نقطھ ذوب   -
 روش اندازه گیری نقطھ ذوب  و نقطھ جوش با استفاده از حمام  مایع ( پارافین  یا گلیسیرین )  -
 طرز کار با ترازوی الکترونیکی ، ھیدرومتر  ، پیکنومتر ، ویسکوزیمتر ، کرونومتر  -
 طرز کار با ابزار آلات و ظروف شیشھ آزمایشگاھی   -
 کار با دستگاه اندازه گیری نقطھ اشتعال و احتراق  طرز -
 طرز کار با ھود آزمایشگاھی  -
 دانش مربوط بھ ایمنی درکار با مواد نفتی  -

 

 :محتوي سازماندھي: ج

 در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد  -   

 یکار یفمربوطھ در ھرتکل یمنیآموزش نکات ا-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 معلم ی، کتاب راھنما ( شیمیایی   و مواد نفتی  )   مواد   MSDS ی، کتاب ، پوستر ،  برگھ ھا ی،نرم  افزار آموزش  یلمف -       

 

 :فضا استاندارد: ه

 سند آورده  شده است . یمدارس کھ در انتھا یاستاندارد سازمان نوساز یبراساس نقشھ ھا           

 

 :آموزشي تجھیزات: و

  نقطھ ذوب تعیین  دستگاه  -
 دستگاه تعیین نقطھ اشتعال و احتراق  -
 ترازوی الکترونیکی  -
 ویسکوزیمتر  ، ھیدرومتر ،  پیکنومتر ،کرونومتر ، ابزار آلات آزمایشگاھی مربوط  -
 آزمایشگاھی (  کپسول آتش نشانی  ، دوش ، چشم شور  آزمایشگاھی ، ھود    و ھواکش )تجھیزات ایمنی  -

 

 ارزشیابي و سنجش: ز

 )١-٩کار (  یابی)  و ارزش١-٨استاندارد عملکرد کار  (  یلتحل یمطابق با برگھ ھا  یندیبصورت فرآ  یکار یفھر تکل  یبرا یانیپا یابیارزش -
 

 :اجرایي الزامات: ح

 است . یاستاد کار الزام یکھنر آموز  و    یکنفر ھنرجوحضور ١٠بھ ازا ئ ھر   -

 ھنر آموز و استاد کارآزمایش ھا ی مربوطھ توسط   یگذراندن   دوره   تخصص -
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 فنی و حرفه اي و کاردانشدفتر تالیف کتابهاي درسی 

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     1صفحه  

کارگر عمومی صنایع  حرفه: نام
 شیمیایی

 استاندارد عملکرد کار:   کد:
انجام آزمایش هاي اندازه گیري نقطه ذوب، نقطه 

جوش، چگالی، گرانروي،نقطه اشتعال و نقطه 
 طبق دستورالعمل آزمایش احتراق

 L1 سطح:

 813105 وظیفه: کد انجام عملیات کنترل کیفیت مواد وظیفه:

 مهارت سطح شایستگی کار: 81310507 کد کار انجام تعیین  مشخصات مواد شیمیایی کار:
 

 جزء شایستگی ها مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

 گیري نقطه ذوباندازه -1

 مفهوم نقطه ذوب، اثر ناخالصی بر نقطه ذوب دانش:
 روش اندازه گیري نقطه ذوب غیر دستگاهی -

 روش اندازه گیري نقطه ذوب با دستگاه
 مهارت: کار با لوازم شیشه اي اندازه گیري نقطه ذوب

 کار با دستگاه اندازه گیري نقطه ذوب -
 مهارت

 اندازه گیري نقطه جوش-2

 مفهوم نقطه جوش، تأثیر فشار محیط بر نقطه جوش، تأثیر ناخالصی بر نقطه جوش دانش:
 روش اندازه گیري نقطه جوش مایع

 مهارت: کار با لوازم شیشه اي اندازه گیري نقطه جوش
 مهارت

 اندازه گیري چگالی-3

 تعریف جرم، حجم، چگالی دانش:
 روش اندازه گیري چگالی جامد، مایع -

 
 با ترازوي الکتریکیمهارت: کار 

 کار با ابزار آلات شیشه اي اندازه گیري حجمی(هیدرومتر، پیکنومتر،...) -
 مهارت در انجام آزمایش طبق دستور کار ازمایشگاهی

 اندازه گیري گرانروي-4
 (ویسکوزیته)

 مفهوم گرانروي، انواع گرانروي، اثر حرارت بر روي گرانروي دانش:
 ویسکوزیمترروش اندازه گیري گرانروي با 

 مهارت: کار با ویسکوزیمتر
 کار با کرنوومتر -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     2صفحه  

 شایستگی هاجزء  مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

5- 

  دانش:
 

 مهارت: مهارت

6- 

 دانش:

 مهارت:

 

 ایمنی:
 ماسک، عینک، دستکش، روپوش آزمایشگاهی و هود آزمایشگاهی

 نگرش:
 راف مواد شیمیایی مصرفیسجلوگیري از ا

 توجهات زیست محیطی:
 شیمیایی جلوگیري از ریخت و پاش مواد

شایستگی هاي غیرفنی کد و 
 سطح مورد نیاز کار:

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

کپسول آتش نشانی، دستگاه نقطه ذوب، دستگاه تعیین نقطه اشتعال و احتراق، ویسکوزیمتر، ترازو، هیـدرومتر،  
 ی مورد نیازابزار الاات آزمایشگاهی مربوط، پیکنومتر، کرنومتر، مواد شیمیای

 فیزیک -شیمی  دانش  پایه:
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمون برگ 

 :نوبت : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   خانوادگینام و نام 

 کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفه : 81310191 کد حرفه 
سطح 

 صلاحیت 
L1    :استاندارد عملکرد کار 

انجام آزمایش هاي اندازه گیري نقطه ذوب، 
نقطه جوش، چگالی، گرانروي،نقطه اشتعال و 

 نقطه احتراق طبق دستورالعمل آزمایش

 : وظیفه 05کد وظیفه 
انجام عملیات کنترل کیفیت 

 G4 گروه کاري مواد

 :کار 0507 کد کار
انجام آزمایش هاي تعیین 
  مشخصات مواد شیمیایی

سطح 
 شایستگی 

  کد ملی کار مهارت 
  

 شرایط انجام کار :-1

 مکان:آزمایشگاه-
 دقیقه 150زمان:-
 شیشه اي، هود، ترازو، کپسول آتش نشانی، لوازم ایمنی شخصی دستگاه هاي مورد نیاز ، ابزار آلات-

 :/مراحل پروژه / رویه انجام کارنقشه کار / نمونه  - 2
 انتخاب وسایل و مواد مورد نیاز .1
 آماده کردن دستگاه یا سوار کردن سیستم آزمایش .2
 انجام آزمایش طبق دستورالعمل .3
 ثبت گزارش صحیح نتیجه آزمایش .4
 در هر مرحله از انجام کاررعایت نکات ایمنی  .5

 شاخص هاي اصلی استاندارد عملکرد کار: -3
 . انجام کار طبق دستورالعمل1
 دقت در انجام کار. 2
 رعایت نکات ایمنی مربوط به کار. 3

 ارزشیابی: هايابزار -4

 آزمون عملکردي –آزمون کتبی 

 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار: -5
 -یکنومترپ –ابزار آلات آزمایشگاهی شیشه اي  -هیدرومتر -ترازو -ویسکوزیمتر - و جوش دستگاه نقطه ذوب -کپسول آتش نشانی

 مواد شیمیایی-کرونومتر
 

 

 :/شغلتکالیف کاري مرتبط در گروه کاري -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 برنامه ریزي آموزشیسازمان پژوهش و 

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار ارزشیابی – 1-9نمون برگ 

 :نوبت   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 حرفه : 81310191کد حرفه 
کارگر عمومی صنایع 

 شیمیایی
سطح 

 صلاحیت 
L1  

 استاندارد عملکرد کار:  
آزمایش هاي اندازه گیري نقطه ذوب، نقطه انجام 

جوش، چگالی، گرانروي و نقطه احتراق طبق 
 دستورالعمل آزمایش

کد 
 وظیفه 

 : وظیفه 05
انجام عملیات کنترل 

 G4 گروه کاري کیفیت مواد

 0507 کد کار

 :کار
انجام آزمایش هاي تعیین 
  مشخصات مواد شیمیایی

سطح 
 شایستگی 

کد ملی  مهارت 
  کار

  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 

 
 اندازه گیري نقطه ذوب

 -دستگاه نقطه ذوب-دماسنج
 -بشر-مواد-لوله مویین

 پارافین یا گیلیسیرین
 دقیقه 30

 آزمایشگاه

 مطابق دستورالعملانجام کار صحیح 
 

 انجام دادن کار با یک خطا
 

 انجام دادن کار با بیش از یک خطا

 20انجام صحیح کار طبق دستورالعمل در کمتر از 
 3 دقیقه

 2 انجام کار با یک خطا یا با تاخیر 

 1 انجام با بیش از یک خطا

2 

لوله  -گرمکن -بشر -دماسنج اندازه گیري نقطه جوش
-ماده مورد نیاز -مویین

 پارافینی
 دقیقه 30

 آزمایشگاه

 انجام کار صحیح مطابق دستورالعمل
 

 انجام دادن کار با یک خطا
 

 انجام دادن کار با بیش از یک خطا

 20انجام صحیح کار طبق دستورالعمل در کمتر از 
 دقیقه

3 

 2 انجام کار با یک خطا یا با تاخیر 

 1 انجام با بیش از یک خطا

3 

استوانه -هیدرومتر-پیکنومتر اندازه گیري چگالی
-بشر-ترازو-دماسنج-مدرج

 ماده مورد نظر
 دقیقه 30

 آزمایشگاه

 انجام کار صحیح مطابق دستورالعمل
 

 انجام دادن کار با یک خطا
 

 انجام دادن کار با بیش از یک خطا

 20انجام صحیح کار طبق دستورالعمل در کمتر از 
 دقیقه

3 

 2 انجام کار با یک خطا یا با تاخیر 

 1 انجام با بیش از یک خطا

4 

مایعات -کرنومتر-ویسکوزیمتر اندازه گیري گرانروي
 مورد نظر

 دقیقه 30
 آزمایشگاه

 انجام کار صحیح مطابق دستورالعمل
 

 انجام دادن کار با یک خطا
 

 انجام دادن کار با بیش از یک خطا

 20دستورالعمل در کمتر از انجام صحیح کار طبق 
 دقیقه

3 

 2 انجام کار با یک خطا یا با تاخیر 

 1 انجام با بیش از یک خطا

شایستگی هاي 
غیر فنی , ایمنی, 
بهداشت, توجهات 
زیست محیطی و 

 نگرش

  
 ایمنی:استفاده از وسایل ایمنی شخصی-1
 نگرش:دقت در محاسبه و انجام کار-2
 محیطی:انجام عملیات با حداقل ریخت و پاشتوجهات زیست -3
 )N66شایستگی غیر فنی: مدیریت مواد و تجهیزات (-4

انجام کار با -2عینک ایمنی-دستکش -پوشیدن لباس-1 
مدیریت مواد و  -4انجام کار بدون ریخت و پاش -3دقت

 تجهیزات
2 

 
  

1 

 بلی    ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 از مراحل  ...... و .......و ........  2کسب حداقل نمره  
 از بخش شایستگی هاي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 
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 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1
 دنیاي آموزش

 نامواحدكار ٨١٣١٠١٩١٠٦٠١ كدواحدكار
تعویض کپسول گازھای 

 مصرفی
 شاخھ تحصیلي

 فنی و حرفھ ای

 ٢٠ ساعت آموزش

 :پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠٥ كدپیمانھ
آزمیشگاه خدمات ایمني در
 شیمي

 حرفھ اي-گروه تحصیلي
 فراوري مواد و 

 : درس 0711000110 كددرس
عملیات آزمایشگاھی در 

 صنایع شیمیایی
 حرفھ اي-رشتھ تحصیلي

 ١٠سال  تحصیلي پایھ شیمیایی صنایع

 
 :پیامدھاییادگیري: الف

 
 كدمرحلھ شماره

 کار
 فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري ساخت یافتھ عرصھ عنصر اھداف توانمندسازي

1 
نحوه  چیدمان کپسول ها در انبار و آزمایشگاه  1

 را توضیح دهد
با   چیدمان صحیح کپسول ها در انبار و آزمایشگاهنمایش   خویشتن علم

 نمایش فیلم  یا بصورت عملی

2 
روش صحیح و ایمن انتقال کپسول ها از انبار  2

 به آزمایشگاه و کارگاه را توضیح دهد
بیان روش صحیح و ایمن انتقال کپسول ها از انبار به  خویشتن "

 فیلمآزمایشگاه و کارگاه ها با کمک نمایش تصویر و 

3 
بستن صحیح کمربند ایمنی و حمل و نقل  2

 کپسول گازي به صورت عملی 
بستن صحیح کمربند ایمنی و حمل و نقل کپسول گازي را   عمل

 به صورت عملی انجام دهد .

4 
انواع علائم و رنگ هاي مرتبط با شناسایی  3

مواد قابل نمونه گیري با کپسول آزمایشگاهی 
 کرده و توضیح دهد .را در یک لیست تهیه 

معرفی انواع علائم و رنگهاي مرتبط با شناسایی مواد قابل  " تعقل
 نمونه گیري با کپسول آزمایشگاهی با نمایش تصویر و فیلم

5 
با دتکتور هاي گاز هاي سمی و آتش گیر کار  3

 کند .
کار و تمرین با دتکتور هاي گاز هاي سمی و اتش گیر به  خلق خدا عمل

 صورت عملی

 معرفی اجزاي کپسول هاي گازي با کمک تصویر و فیلم   علم اجزاي کپسول هاي گازي را معرفی کند  4 6

7 
انواع رگلاتور ها و موارد استفاده آن ها را بیان  4

 نماید .
معرفی و نمایش انواع رگلاتور ها و موارد استفاده آن ها با  خویشتن علم

 نمایش فیلم و به صورت عملی

8 
بازو بستن رگلاتور و اتصالات را توضیح طرز  4

 دهد .
نمایش باز و بستن رگلاتور و اتصالات مرتبط با نمایش فیلم  " علم

 و به صورت عملی

 کار و تمرین بازو بستن رگلاتور و اتصالات به صورت عملی " عمل باز و بستن رگلاتور و اتصالات را انجام دهد . 4 9

 نحوه نشتی یابی از اتصالات به صورت عملی " عمل تشخیص دهد .نشتی از اتصالات را  4 10

11 
انواع خطرات کار با سیستم هاي تحت فشار را  5

 بیان نماید .
نحوه تغییر فاز سیالات در سیستم هاي تحت فشار ي که به  خلق خدا علم

محیط تخلیه می شوند ،  و خطرات ناشی از این تغییر فاز 
 فیلم درزمان نشت گاز با نمایش

12 
نحوه باز کردن و تخلیه خطوط لوله مرتبط با  5

 کپسول را توضیح دهد .
روش بازکردن و تخلیه خطوط لوله مرتبط با کپسول با  خویشتن علم

 نمایش فیلم و به صورت عملی

13 
5 

 
از تخلیه گاز هاي سمی و آلوده کننده به 

 محیط زیست جلوگیري کند .
محیطی در کار با گاز هاي سمی و رعایت مسائل زیست  خلقت اخلاق

 آلوده کننده
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  :محتوي وسعت: ب

 مشخصات مواد سمی و آتش زا و موارد ایمنی مرتبط با آنھا -
 با آنھامفھوم سیستم ھای تحت فشار و بیان خطرات احتمالی کار  -
 نحوه تشخیص ورودی و خروجی کپسول ھای گاز و روش صحیح بازو بستھ کردن آنھا -
 آشنایی با دتکتور گازھای سمی و آتش گیر و طرز کار آن  -
 روش تعویض کپسول ھای گاز در صنعت و استفاده از نکھدارنده ھا بطور صحیح  -

 

 :محتوي سازماندھي: ج

 در ھرمرحلھ کاری ، دانش و مھارت بصورت  تلفیقی  و باالویت دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد  -   

 یکار یفمربوطھ در ھرتکل یمنیآموزش نکات ا-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د

 معلم ی، کتاب راھنما ( شیمیایی   و مواد نفتی  )   مواد   MSDS ی، کتاب ، پوستر ،  برگھ ھا ی،نرم  افزار آموزش  یلمف -       

 

 :فضا استاندارد: ه

 سند آورده  شده است . یمدارس کھ در انتھا یاستاندارد سازمان نوساز یبراساس نقشھ ھا    -       

 

 :آموزشي تجھیزات: و

 کپسول ھای گاز  -
-  MSDS گازھا 
 جدول رنگ انواع کپسول ھا  -
 فرول ، بک فرول )اتصالات ( تیوبھا ،  -
 وسایل ایمنی شخصی   -

 

 ارزشیابي و سنجش: ز

 

-٩کار (  یابی)  و ارزش١-٨استاندارد عملکرد کار  (  یلتحل یمطابق با برگھ ھا  یندیبصورت فرآ  یکار یفھر تکل  یبرا یانیپا یابیارزش -
١( 

 

 :اجرایي الزامات: ح

 است . یاستاد کار الزام یکھنر آموز  و    یکنفر ھنرجوحضور ١٠بھ ازا ئ ھر   -

 ھنر آموز و استاد کارآزمایش ھا ی مربوطھ توسط   یگذراندن   دوره   تخصص -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 مرحله چهارم: تحلیل کار-دنیاي کار

 تحلیل کار1-4نمون برگ 

 2از     1صفحه  

 شیمیاییکارگر ماهر صنایع  نام حرفه:
تعویض کپسول هاي خالی و : استاندارد عملکرد کار 81310191 کد:

جداکردن اتصال آنها و جایگزین کردن آن ها با 
کپسولهاي پر و بستن کپسول جدید بدون نشتی وبه 

 شکل ایمن
. 

 1 سطح:

 06 کدوظیفه: انجام عملیات آزمایشگاهی وظیفه:

 تعویض کپسول گازهاي مصرفی کار:
 کد ملی کار مهارت سطح شایستگی کار: 0601 کارکد 

 

 مراحل کار
 جزء شایستگی ها

 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

انبارداري صحیح و ایمن -1
کپسول هاي گازي 

 دانش: 
 نحوه چیدمان صحیح و ایمن کپسول ها در انبار و آزمایشگاه مطابق استاندارد  -

 

 انباردار صحیح و ایمن کپسول هاي پر و خالی در انبار و آزمایشگاه مطابق استاندارد -مهارت: 
 آشنایی با انواع تسمه هاي نگهدارنده کپسول هاي گازي و نحوه بستن آنها به کپسول ها 

حمل و نقل صحیح و ایمن -2
کپسول هاي گازي 

 دانش:
 صحیح آنها آشنایی با انواع وسایل حمل و نقل کپسول ها و انتقال- 

 
 مهارت: 

 چگونگی حمل و نقل ایمن و صحیح کپسول هاي پر و خالی 

شناسایی انواع کپسول -3
هاي گازي 

 علائم ، رنگ ها و برچسب هاي کپسول هاي گازي  -دانش:  
  طرز کار با دتکتور هاي گاز هاي سمی و آتش گیر -

 تشخیص کپسول هاي گازي                                    -مهارت: 
 استفاده از دتکتور هاي گازي و کار کردن با آن

باز و بستن شیر رگلاتور ، -4
شیر کپسول و شیر هاي خط 
 جریان

               رگلاتور هاآشنایی با انواع -نحوه آزمایش نشت یابی    -نحوه باز  و بستن رگلاتور و شیر کپسول       -دانش: 
 معایب شیر ها و دلائل عدم چرخش آن ها                      -

 مکانیزم جهت چرخش شیر ها به هنگام بسته شدن -    
 مکانیزم باز کردن رگلاتور از کپسول و تشخیص جهت چرخش رگلاتور و اتصالات به هنگام باز کردن -

 اصول بازو بستن ایمن شیر رگلاتور و شیر کپسول  -مهارت: 
 عدم استفاده از شیر هایی که با دست باز نمی شوند و ضربه نزدن به آن ها   . -
 انجام آزمایش نشتی از کپسول ها  -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 مرحله چهارم: تحلیل کار-دنیاي کار

 تحلیل کار1-4نمون برگ 

 2از     2صفحه  

 مراحل کار
 جزء شایستگی ها

 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

 تخلیه گاز خط جریان -5

حجم در گاز ها و  –آشنایی با خطرات سیستم هاي تحت فشار در موقع تخلیه گاز ( تغییر فاز ، رابطه فشار  -دانش: 
 نشتی گاز 

 شناخت انواع مواد شیمیایی ( مواد سمی ، آتش زا ، اکسید کننده و مبرد ) و موارد ایمنی مرتبط  -
 مشخصه هاي اصلی ایمنی کار با کپسول  -
روش باز کردن شیر هاي خط جریان و تخلیه خطوط لوله مرتبط با کپسول از گاز هاي باقیمانده به محیط ایمن  -

 باز کردن شیر تخلیه خط جریان و رگلاتور به آهستگی ( نیم دور ) و خروج گاز ها به محیط ایمن مهارت: 
 کار با گاز هاي سمی ، آتش زا ، اکسید کننده و مبرد  

6- 
 

 دانش:

 مهارت: 
 

 

استفاده از وسایل ایمنی شخصی نظیر کفش، کـلاه،   -هاي گاز با رعایت همخوانی نوع گاز و به شکل ایمنتعویض کپسول ایمنی:
 ماسک، عینک ایمنی و لباس کار

  نگرش:

 جلوگیري از تخلیه گازهاي سمی و آلوده کننده به محیط زیست (خنثی سازي) توجهات زیست محیطی:

شایستگی هاي غیرفنی کد و 
 سطح مورد نیاز کار:

N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

اتصالات شامل  –) گازها MSDS )Material Safety Data Sheets–جدول رنگ هنر نوع کپسول گاز  –کپسولهاي گاز 
 تیوبها، فرول و بک فرول

 چگونگی استفاده از کپسول هاي گاز و آشنایی با خطرات احتمالی دانش  پایه:
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمون برگ 

 :نوبت : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 كد حرفھ 
 

٨١٣١٠١٩
١ 

کارگر عمومی صنایع  حرفھ:
 شیمیایی

سطح 
  ١L صلاحیت 

 استاندارد عملکرد کار: 

خالی و جداکردن اتصال آنھا  تعویض کپسول ھای
و جایگزین کردن آن ھا با کپسولھای پر و بستن 

 کپسول جدید بدون نشتی وبھ شکل ایمن

٨١٣١٠ كد وظیفھ 
٦ 

 G٥ گروه کاری انجام عملیات آزمایشگاھی  وظیفھ: 

 کد کار
 

٨١٣١٠
تعویض کپسولھای گازھای   کار: ٦٠١

 مصرفی
سطح 

 ٣ شایستگی 

  
  

 انجام کار : شرایط-1

 سایت -(مکان) شرایط محیطی: آزمایشگاه

 شرایط دستگاه: کپسول در محل ثابت و محکم باشد و به سهولت در دسترس باشد.

 دقیقه بسته به شرایط کپسول 30تا  10شرایط زمان در یک شیفت کاري 

 شاخص هاي اصلی استاندارد عملکرد کار:  - 2

 تعویض کپسول بدون نشستی 

 دقیقه 15کپسول در حداکثر تعویض  

 تعویض کپسول هاي اکسیژن با رعایت نکات ایمنی (براي مثال جلوگیري از تماس اکسیژن با چربی یا روغن)

 نمونه و نقشه کار:-3

 تعویض کپسول اکسیژن

 ـ - رده تـا گـاز   ابتدا باید شیر اصلی کپسول اصلی  را بسته و خطوط لوله کپسول به دستگاه در محل مناسب (محلی که تخلیه گاز با ایمنی صورت گیرد) بـاز ک
 ـ   ف وجـود  داخل لوله هاي اتصال تخلیه شود.سپس از محل رگولاتور، کپسول از سیستم جدا می گردد. کپسول حدید به رگلاتور متصل شده توسـط تسـت ک

آنها قـبلا مطالعـه شـده     MSDSنشست هاي احتمالی چک می شود. در صورت کار با گازهاي سمی یا آتش گیر باید نکات ایمنی مربوط به کار با این گازها و 
 حتراز کرد.باشد. در کلیه مراحل باید از نزدیک بودن کپسولها یا موادي که خاصیت اکسید شوندگی بالا دارند و بکارگیري روغن و گریس ا

 ابزار ارزشیابی: -4

 آزمون عملکردي -آزمون شفاهی

 ابزار و تجهیزات مورد نیاز انجام کار: -5

 تفلون -فرول و بک فرول -کپسول گاز –آچارفرانسه 

 

 0608 تکالیف کاري مرتبط در گروه کاري: -6
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانشدفتر تالیف 
 

  کار ارزشیابی – 1-9نمون برگ 

 :نوبت   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 كد حرفھ 
سطح  کارگر عمومی صنایع شیمیایی حرفھ: ٨١٣١٠١٩١

 استاندارد عملکرد کار:  ١L صلاحیت 

و جایگزین کردن  تعویض کپسول ھای خالی و جداکردن اتصال آنھا
آن ھا با کپسولھای پر و بستن کپسول جدید بدون نشتی وبھ شکل 

 ایمن

 G٥ گروه کاری انجام عملیات آزمایشگاھی  وظیفھ:  ٨١٣١٠٦ كد وظیفھ 

  کد کار
تعویض کپسولھای گازھای   کار: ٨١٣١٠٦٠١

 مصرفی
سطح 

 ٣ شایستگی 
  

  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

1 
 کپسول ایمن و صحیح انبارداري

 گازي هاي

 کپسول گاز 

 دقیقھ ١

 آزمایشگاه 

 ي درستنباردارا

 
 درستنا انبارداري

 

 خالی و پر ھای کپسول ایمن و صحیح انباردار
 استاندارد مطابق آزمایشگاه و انبار در

3 

  2 

عدم توانایی در آماده کردن سیستم برای مرحلھ 
٢ 

1 

2 
 کپسول ایمن و صحیح نقل و حمل
 گازي هاي

 -آچارمناسب اتصالات
 شناساگر گاز 

 دقیقھ ٥

 آزمایشگاه 

  ایمن نقل و حمل
 
 
 

 نادرست نقل و حمل

 و پر ھای کپسول صحیح و ایمن نقل و حمل
 خالی

3 

 
 2 

 1 خالی و پر ھای کپسولنادرست  نقل و حمل

 گازي هاي کپسول انواع شناسایی 3

 آچار مناسب اتصالات 

 دقیقھ٢

 آزمایشگاه 

 درست شناسایی

 
 

 نادرست شناسایی

 

 3 گازی ھای کپسول تشخیص -

  2 

 1 گازی ھای کپسول تشخیص عدم 

4 
 شیر ، رگلاتور شیر بستن و باز

 جریان خط هاي شیر و کپسول

آچار مناسب اتصالات 
 واشر تفلون 

 دقیقھ ٢

 آزمایشگاه 

 درست بستن بازو
 
 
 

 نادرست  بستن بازو

 3 کپسول شیر و رگلاتور شیر ایمن بستن بازو

 

 2 

 شیر و رگلاتور شیر نادرست بستن بازو
  کپسول

1 

 جریان خط گاز تخلیه 5

آچار مناسب مواد و 
 یرات نشت یاب تجھ

 دقیقھ٥

 آزمایشگاه 

 درست بستن بازو

  

 درست بستن بازو

 و جریان خط تخلیھ شیر کردن باز-
 رگلاتور

3 

 
 2 

 خط تخلیھ شیر کردن باز عدم توانایي در
 رگلاتور و جریان

1 

شایستگی هاي 
غیر فنی , ایمنی, 
بهداشت, توجهات 
زیست محیطی و 

 نگرش

  
کپسول ھای گاز با رعایت ھمخوانی نوع گاز و  تعویض ایمني: -١

كفش  استفاده از وسایل ایمني شخصي نظیر كلاه، -بھ شکل ایمن
 دستکش، لباس كار   ایمني،

 ندارد نگرش: -٢

جلوگیری از تخلیھ گازھای سمی و توجھات زیست محیطي: -٣
    آلوده كننده بھ محیط زیست (خنثی سازی)

 )١)(N٦٦یریت مواد و تجھیزات (مد ھاي غیرفني: شایستگي-٤

 -٣ ندارد  -٢ایمني كفش  پوشیدن لباس، -١ ٤و  ٣،  ١رعایت بند 
عدم تخلیھ خطوط در محیط آزمایشگاه براي 

استفاده از آچار و ابزار  -٤ گازھاي سمي  
 مناسب    

2 

 
 ندارد  -٢نپوشیدن لباس و كفش ایمني   -١ ٤و  ٣، ١عدم رعایت مورد 

 تخلیھ مواد سمي در محیط آزمایشگاه   -٣

 استفاده از ابزار نامناسب  -٤

1 

 بلی    ارزشیابی کار (شایستگی انجام کار)
 خیر    

 معیار شایستگی انجام کار  :
 از مراحل  ...... و .......و ........  2کسب حداقل نمره  
 از بخش شایستگی هاي غیر فنی , ایمنی, بهداشت , توجهات زیست محیطی و نگرش  2کسب حداقل نمره  

 از مراحل کار 2کسب حداقل میانگین 



٤٢ 
 

  
 وزارت آموزش و پرورش

 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی
درسی فنی و حرفه اي و کاردانش دفتر تالیف کتاب هاي  

 

 استاندارد تربیت و یادگیري شایستگی 6-1
 دنیاي آموزش

 

 فنی و حرفھ ای   تحصیلي شاخھ امحاء مواد زاید آزمایشگاه كار واحد  نام  813101910608 كار واحد كد

 ٤٠ آموزش ساعت
 : پیمانھ ٨١٣١٠١٩١٠٥   پیمانھ كد

آزمایشگاه  خدمات ایمني در
 شیمي

  فراوريمواد و  اي حرفھ-تحصیلي گروه

 ١٠سال  تحصیلي پایھ شیمیایی صنایع اي حرفھ-تحصیلي رشتھ عملیات آزمایشگاھی   : درس 0711000110  درس كد

 :یادگیري پیامدھای: الف

  كد شماره
 مرحلھ
 کار

 ساخت یافتھ  فرصت ھا/ فعالیت ھاي یادگیري عرصھ عنصر اھداف توانمندسازي

١ 
مشخصات ظاھری انواع مواد زائد آزمایشگاھی (شامل رنگ ,بو  ١

 ,حالت فیزیکی و ...)نام ببرد
 بیان انواع مواد زائد آزمایشگاھی و ویژگی ظاھری آنھا ھمراه با نمایش فیلم  رابطھ با خویشتن علم 

٢ 
انواع مواد زائد آتشگیر ,سمی وخورنده آزمایشگاھی را لیست  ١

 کند
معرفي  ویژگی ھای انواع مواد زائدآتشگیر ,سمی وخورنده آزمایشگاھی ھمراه با  " "

 نمایش فیلم 

٣ 
نحوه تشخیص مواد زائد از مواد قابل استفاده در آزمایشگاه را  ١

 بیان نماید.
تشخیص و تمایز مواد زائد از مواد قابل استفاده در آزمایشگاه  ھمراه با کار عملی  " تعقل

 توسط ھنر جو

٤ 
از انواع علائم و برچسب ھای نشانگر مواد زائد ، مواد آتشگیر  ١

 ,سمی وخورنده آزمایشگاھی استفاده نماید
نمایش کارکرد انواع نشانگرھای مربوط بھ مواد زائد ، آتشگیر ، سمي و خورنده و  " عمل

 نحوه بھ کارگیری این علائم و نشانھ ھا روی ظروف مربوطھ ھمراه با نمایش فیلم 

٥ 
طرزکاربا انواع مواد آتشگیر ,سمی وخورنده آزمایشگاھی را  ٢

 توضیح دھد
 

بیان نحوه کار با انواع مواد آتشگیر ,سمی وخورنده آزمایشگاھی ھمراه با نمایش  " علم
 آنھا   MSDSفیلم  ، 

٦ 
حمل ونقل انواع مواد آتشگیر ,سمی وخورنده آزمایشگاھی  ٢

 راانجام دھد.
 انتقال این مواد ھمراه با کار عملی با نمایش فیلم و بصورت عملينحوه نقل و  " عمل

٧ 
نحوه جمع آوری و بدون ریخت وپاش انواع مواد آتشگیر ,سمی  ٢

 وخورنده آزمایشگاھی را بیان نماید
کار و تمرین عملی نحوه جمع آوری و انتقال انواع مواد آتشگیر ,سمی وخورنده  " تعقل

 آزمایشگاھی

٨ 
ظروف جمع آوری ،جداسازی و انتقال مواد زائد آتشگیر انواع  ٢

 ,سمی وخورنده آزمایشگاھی را معرفي كند.
معرفي انواع ظروف جداسازی ،جمع آوری و انتقال مواد زائد آتشگیر ,سمی  " علم

 وخورنده آزمایشگاھی ھمراه با نمایش فیلم آموزشی

٩ 
آتشگیر از ظروف جمع آوری ،جداسازی و انتقال مواد زائد  ٢

 ,سمی وخورنده آزمایشگاھی  بھ نحوه صحیح استفاده نماید
نحوه استفاده صحیح از ظروف جمع آوری ،جداسازی و انتقال مواد زائد آتشگیر  " عمل

 ,سمی وخورنده آزمایشگاھی  با نمایش فیلم و بصورت عملي

١٠ 
انواع دستورالعملھای خنثی سازی موقت مواد زائد آزمایشگاھی  ٣

 دفع این مواد را بیان نمایدپیش از 
 معرفی انواع رایج دستورالعملھای خنثی سازی موقت مواد زائد آزمایشگاھی  خلق خدا علم

١١ 
جوانب ایمنی واکنشھای خنثی سازی رابیان و نحوه پیشگیری از   ٣

 اثرات مخرب حاصل از خنثی سازی را انجام دھد
 علم 

/ 
 عمل

سازی  مواد زائد اسیدی و نحوه پیشگیری از اثر روشھای حفظ ایمنی در خنثی  خلق خدا
 مخرب گرمای آزاد شده در حین واکنش خنثی سازی ھمراه با نمایش فیلم

١٢ 
 کار و تمرین عملی خنثی سازی موقت یک نمونھ قلیا با آب    خلقت علم طرز کار با مواد خنثی کننده رابیان نماید ٣

١٣ 
 معرفی انواع مسیرھای دفع مواد خنثی شده و نحوه دفع این مواد با نمایش فیلم " " را بیان نماید روش و مسیر دفع ایمن مواد خنثی شده ٣

١٤ 
٤ 
 

انواع دستورالعملھای بازیافت مواد زائد آزمایشگاھی قبل از خنثی 
 سازی موقت یا دفع مواد را اجرا نماید

گاھی شامل روشھای معرفی انواع رایج دستورالعملھای بازیافت مواد زائد آزمایش " عمل
شیمیایی(جذب شیمیایی و جذب سطحی) و فیزیکی(تقطیر ، فیلتراسیون و غربال) 

 ھمراه با نمایش فیلم

١٥ 
نمایش دستورالعمل جداسازی فیزیکی مواد زائد بھ روشھای تقطیر فیلتراسیون و  " " روشھای فیزیکی بازیافت مواد زائد آزمایشگاھی را اجرا نماید  ٤

 ھمراه باکار و تمرینغربالگری 

١٦ 
روش تشخیص مواد زائد قابل بازیافت از  مواد غیر قابل استفاده  ٤

 را بیان نماید
نحوه بازیابی فیزیکی و شیمیایی مواد قابل استفاده از مواد دورریز ھمراه بانمایش  " تعقل

 فیلم 

١٧ 
بستھ بندی و حمل ایمن مواد زائد آزمایشگاھی قابل نگھداری و   ٥

 فروش را تا محل تحویل بھ انبار واحد پشتیبانی انجام دھد   
مواد زائد شامل مواد سمی و آتشگیر درخصوص  MSDSنمایش دستورالعمل ھای  خلق خدا عمل

 بستھ بندی و حمل و نقل در قالب کار عملی 

١٨ 
مواد زائد قابل سوختن را بوسیلھ کوره زبالھ سوز آزمایشگاھی   ٥

 دفع نماید
نحوه دفع مواد زائد آزمایشگاھی در کوره زبالھ سوز آزمایشگاھی ھمراه بانمایش  خلقت "

 فیلم

١٩ 
ھمراه بانمایش فیلم ھمراه آموزش نحوه دفع مواد زائد آزمایشگاھی در مشعل  " " دفع مواد زائد قابل سوختن  در مشعل رانجام دھد ٥

 بانمایش فیلم

٢٠ 
) را انجام Burn Pitدفع مواد زائد قابل سوختن در چالھ سوخت ( ٥

 دھد
 آموزش نحوه دفع مواد زائد آزمایشگاھی در چالھ سوخت ھمراه بانمایش فیلم " "

٢١ 
 بیان خطرات محیط زیست آلوده برای مخلوقات  " ایمان بھ حفظ محیط زیست بھ عنوان خلقت خداوندی ایمان دارد  . ٥



٤٣ 
 

 :محتوي وسعت: ب
 ، خورنده  ، آتشگیر و ایمنی در کار با این مواد بطور کامل آشنایی با مواد سمی  -
 روش ھای خنثی سازی ، جداسازی و بازیابی در حد ارتباط با مطالب  -
 آوری مواد زائد ، جداسازی و انتقال آنھا نحوه صحیح جمع -

 

 :محتوي سازماندھي: ج
 دانش  وسپس مھارت  و مرور مجدد آموزش داده خواھدشد یتو باالو  یقی، دانش و مھارت بصورت  تلف یدر ھرمرحلھ کار  -       
 یکار یفمربوطھ در ھرتکل یمنیآموزش نکات ا-     

 

 :یادگیري ھاي رسانھ و مواد:د
 معلم ی) ، کتاب راھنما  یو مواد نفت   یمیاییمواد   ( ش   MSDS ی، کتاب ، پوستر ،  برگھ ھا ی،نرم  افزار آموزش  یلمف -       

 

 :فضا استاندارد: ه
 سند آورده  شده است . یمدارس کھ در انتھا یاستاندارد سازمان نوساز یبراساس نقشھ ھا  -         

 

 :آموزشي تجھیزات: و
واحد  –ظروف شیشھ ای خنثی سازی  –ظروف جمع آوری مواد زائد  –یک سیستم طراحی شده با ھدف امحا ئ مواد زائد  (  دستگاه زبالھ سوز  -

 تصفیھ پساب  )در کارگاه آموزشی 
 سیستم تھویھ مناسب  -
 لباس ، کفش ، دستکش، ماسک ، عینک ایمنی  -

 

 ارزشیابي و سنجش: ز
 )١-٩کار (  یابی)  و ارزش١-٨استاندارد عملکرد کار  (  یلتحل یمطابق با برگھ ھا  یندیبصورت فرآ  یکار یفھر تکل  یبرا یانیپا یابیارزش -
 
 :اجرایي الزامات: ح

 است . یاستاد کار الزام یکھنر آموز  و    یکنفر ھنرجوحضور ١٠بھ ازا ئ ھر   -
 مربوطھ توسط ھنر آموز و استاد کار یھا  یشآزما  یگذراندن   دوره   تخصص -
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 مرحله چهارم: تحلیل کار-دنیاي کار

 تحلیل کار1-4نمون برگ 

 2از     1صفحه  

 نام حرفه:
کارگر عمومی صنایع 

 شیمیایی

 استاندارد عملکرد کار:  ٨١٣١٠١٩١ کد:
سازی و از بین بردن مواد زائد و جمع آوری، خنثی 
ھا بھ منظور رساندن دور ریزھای تصفیھ آن

آزمایشگاه بھ استانداردھای زیست محیطی

 1 سطح:

 ٨١٣١٠٦ کدوظیفه: انجام عملیات آزمایشگاھی وظیفه:

 امحاء مواد زاید آزمایشگاه کار:
 کد ملی کار 2 سطح شایستگی کار: ٨١٣١٠٦٠٨ کد کار

 

 مراحل کار
 جزء شایستگی ها

 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

 شناسایی مواد زائد -1

 دانش: مشصات فیزیکی و شیمیایی طرز کار با مواد سمی، آتش گیر و خورنده 

 علائم و نشانه هاي مواد (سمی، آتش گیر و خورنده)

 مهارت: جمع آوري به شکل ایمن و بدون ریخت و پاش 

 آوري مواد زائد سمیهاي مناسب بر روي ظروف جمعاستفاده از علائم و برچسب

جمع آوري مواد زائد  -2
شیمیایی آتش گیر در ظرف 

 مخصوص

 سمی، آتش گیر و خورنده دانش: روش جمع آوري مواد

 انواع ظروف نگهداري مواد زائد و دورریزهاي سمی و آتش گیر 

 مهارت:جمع آوري به شکل ایمن و بدون ریخت و پاش 

 گیرهاي مناسب بر روي ظروف جمع آوري مواد زائد آتشاستفاده از علائم و برچسب

 خنثی سازي مواد زائد -3

 هاي شیمیایی (خنثی سازي) دانش:واکنش

 

 مهارت:انجام واکنش هاي شیمیایی و خنثی سازي کامل 

 هاي ایمنیدفع مواد خنثی شده طبق دستورالعمل

تحویل مواد زائد به واحد  -4
 پشتیبانی

 زیاله سوزها و انواع آن ها -نحوه انتقال ایمن مواد زائد  دانش:

 
 مهارت:  

 حمل و نقل ایمن ظروف حاوي مواد آتش زا و سمی
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 دفتر تالیف کتابهاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش

 تحلیل کار: چهارممرحله -دنیاي کار

 تحلیل کار 1-4نمون برگ 

 2از     2صفحه  

 جزء شایستگی ها مراحل کار
 (دانش، مهارت، نگرش، ایمنی و توجهات زیست محیطی)

5- 

 : دانش

 
 مهارت:

 

6- 

 دانش:

 مهارت:

 

بکارگیري وسایل ایمنی شخصی شامل دستکش، عینـک، ماسـک، کفـش و لبـاس آزمایشـگاهی و       ایمنی:
 رعایت نکات ایمنی جهت جمع آوري و نگهداري مواد آلوده و خطرناك و پسابها

  نگرش:

 محیط زیستجلوگیري از ورود موادسمی و خطرناك به  توجهات زیست محیطی:

شایستگی هاي غیرفنی کد و 
 سطح مورد نیاز کار:

N21/ N31/ N36/ N43/ N51/ N54/ N71/ N72/ N64/ N66

 

ابزار، تجهیزات، اسناد، مواد 
 مصرفی و منابع:

واحـد   –دسـتگاه زبالـه سـوز     –ظروف شیشه اي براي خنثی سازي  –ظروف جمع آوري مواد زائد 
 تصفیه پساب

 گیرمواد سمی و خطرناك و آتش شیمی دانش  پایه:
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 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

 دفتر تالیف کتاب هاي درسی فنی و حرفه اي و کاردانش
 

  کار عملکرد استاندارد تحلیل - 1-8نمون برگ 

 :نوبت : تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

 كد حرفھ 
 

٨١٣١٠١٩
٢ 

سطح  اپراتور کارخانجات و ماشین آلات  حرفھ :
  ١L صلاحیت 

 استاندارد عملکرد کار:    

جمع آوری، خنثی سازی و از بین بردن مواد زائد و تصفیھ 
آزمایشگاه بھ ھا بھ منظور رساندن دور ریزھای آن

 استانداردھای زیست محیطی
 ٥G گروه کاری انجام عملیات و آزمایشگاھی  وظیفھ:  ٨١٣١٠٦  كد وظیفھ 

 کد کار
 

٨١٣١٠٦٠
سطح  امحاء مواد زائد آزمایشگاھی  کار: ٨

  ٢ شایستگی 
  

  

 شرایط انجام كار :-١

 مکان: آزمایشگاه

 )HFبازھا و محلول ھای آبی از ظروف فلزی و برای اسید ھیدروفلوریک(شرایط دستگاه(ظروف): برای اسیدھا، 

 دقیقھ) ١٣٥( زمان: در یک شیفت کاری

 شاخص ھای اصلی استاندارد عملکرد کار:  - ٢

 مواد و رعایت آن  MSDSتسلط و آگاھی کامل بر-

 استفاده از ظروف مناسب  -

 شیمیایی تسلط و آگاھی کامل بر دستور العمل گروه بندی مواد -

 نمونھ و نقشھ كار:-٣

 جداسازی ضایعات جامد و مایع، موادھا لوژنѧھ و کلѧردار از سѧایرمواد، ضѧایعات آلѧی و غیرآلѧی، ضѧایعات اسѧیدی و بѧازی، ترکیبѧات جیѧوه از سѧایر
 ، مواد اكسید كننده از سایر ضایعاتضایعات، سموم (نظیرسیایندھا) از سایر ضایعات

 نیسوختھا، روغنھا و مواد ھیدروکرب استفاده مجدد دارند نظیر بازیابی موادی کھ پتانسیل

 خنثی سازی موادی نظیر اسیدھا و تخلیھ درفاضلاب

 نگھداری ضایعات بھ شکل ایمن در ظروف مخصوص و تحویل بھ بخش خدمات پشتیبانی جھت خارج کردن ازآزمایشگاه 

 

 ابزار ارزشیابي: -٤

 آزمون عملكردي -آزمون شفاھي

 

 ابزار و تجھیزات مورد نیاز انجام کار: -٥

 وسایل ایمنی فردی -ظروف نگھداری ضایعات

 
  تکالیف کاری مرتبط در گروه کاری: -٦



٤٧ 
 

 
 

 
 
 

 وزارت آموزش و پرورش
 سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشی

فنی و حرفه اي و دفتر تالیف کتاب هاي درسی 
 کاردانش

 

  کار ارزشیابی – 1-9نمون برگ 

 :نوبت   تاریخ ارزشیابی   شماره ملی   نام و نام خانوادگی

  كد حرفھ 
اپراتور کارخانجات و ماشین   حرفھ : ٨١٣١٠١٩٢

 آلات
سطح 

 استاندارد عملکرد کار:      ١L صلاحیت 

ھا بھ و تصفیھ آنجمع آوری، خنثی سازی و از بین بردن مواد زائد 
منظور رساندن دور ریزھای آزمایشگاه بھ استانداردھای زیست 

 محیطی

 G٥ گروه کاری انجام عملیات و آزمایشگاھی  وظیفھ:  ٨١٣١٠٦  كد وظیفھ 

  کد کار
سطح  امحاء مواد زائد آزمایشگاھی  کار: ٨١٣١٠٦٠٨

  ٢ شایستگی 
  

  

 شرایط عملکرد مرا حل کار ردیف
 (ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...)

 نمره (شاخص ها/داوري/نمره دهی)استاندارد  نتایج ممکن

١ 

 
 جداسازی مواد زائد

 مواد زائد 

ظروف فلزی شیشھ ای و 
 پلاستیکی 

 مکان: آزمایشگاه 

 دقیقھ ٣٠زمن: 

جداسازی کلیھ مواد طبق 
 دستورالعمل 

 

عدم توانایی در تشخیص گروه 
 ھای مواد وعدم جداسازی 

 3 جداسازی صحیح و کامل انجام شود.

  2 

 1 جداسازی انجام نشود

جمع آوری مواد زائد در  ٢
 ظروف مخصوص 

 مواد زائد

ظروف فلزی، شیشھ ای و 
 پلاستیکی 

 مکان: آزمایشگاه 

 دقیقھ ٣٠زمان: 

 استفاده از ظروف مناسب 

 

 

عدم آگاھی و استفاده از ظروف 
 مناسب  

 3 جمع آوری مواد در ظروف مناسب 

 

 2 

 1 جمع آوری مواد در ظروف نامناسب 

 خنثی سازی مواد زائد ٣

 مود خنثی کننده -مواد زائد

 وسایل آزمایشگاھی 

 مکان: آزمایشگاه 

 دقیقھ ٣٠زمان: 

 انجام فرآیند خنثی سازی  

 

 

 عدم انجام فرآیند خنثی سازی 

خنثی کردن ماده زائد بھ طور کامل و تخلیھ در 
 3 فاضلاب 

 
 2 

 1 خنثی نشدن ماده زائد

 بازیابی مواد زائد ٤

 مواد زائد
جھیزات تصفیھ شامل فیلتر، 

 دستگاه تقطیر 
 مکان:آزمایشگاه

 دقیقھ ٣٠زمان: 

 انجام فرآیند بازیابی 
 
 

 عدم انجام فرآیند بازیابی 

بازیابی مواد زائد و آماده کردن آن جھت 
 استفاده 

3 

  2 

 1 عدم بازیابی مواد زائد

تحویل مواد زائد بھ  ٥
 واحدخدمات پشتیبانی 

 مواد زائد
 ظروف مخصوص 

 برچسب 
 مکان: آزمایشگاه 

 دقیقھ ١٥زمان: 

آماده تحویل نمودن ظروف مواد 
محل مناسب و برچسب زائد در 
 درست

قرار دادن ظروف مواد زائد در 
محل مناسب بدون برچسب یا 

 برچسب اشتباه 

 3 مواد MSDSتحویل نمونھ براساس 
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 1 مواد MSDSعدم تحویل نمونھ براساس 

شایستگی هاي 
غیر فنی , ایمنی, 
بهداشت, توجهات 
زیست محیطی و 

 نگرش

  
دستکش،  كفش ایمني،وسایل ایمني شخصي نظیر كلاه، بکارگیریایمني: -

از ورود  توجھات زیست محیطي: جلوگیری-٣ ندارد نگرش: -٢لباس كار  
مدیریت  ھاي غیرفني:شایستگي-٤مواد سمی و خطرناک بھ محیط زیست 

 )١)(N٦٦مواد و تجھیزات (

 ٤الی  ١رعایت بند  

 

 -٢كفش، دستكش و كلاه ایمني پوشیدن لباس، -١
انجام كار   -٤انجام كار  بدون ریخت و پاش  -٣ندارد

 طبق دستورالعمل ھاي واحد 
2 

 
انجام كار  -٣ندارد  -٢عدم اجراي موارد ایمني  -١ ١عدم رعایت مورد 

عدم رعایت بندھاي  -٤ھمراه با ریخت و پاش  
 دستورالعمل 

1 

 بلی    (شایستگی انجام کار) ارزشیابی کار
 خیر    

 


